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Indicaciones:
Lee con atencion el siguiente texto y toma nota de lo que consideres importante.

INTRODUCCION

Software educativo
Son aquellos sistemas o programas de computadora disefiados como medios didacticos,
para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje; y son un medio ideal para que los
estudiantes aprendan a aprender de manera autbnoma y de acuerdo a su ritmo de
aprendizaje, y prepararse para los constantes cambios cientificos y tecnolégicos que
ocurren actualmente.

Para el disefio del software educativo se deben involucrar profesionistas de las siguientes
areas:

e Psicologiay Ciencias del aprendizaje.

e Del area especifica de aprendizaje (Matematicas, Fisica, Biologia u otras).

e Programacion.

Todo programa educativo debe tener las siguientes caracteristicas:

e Son programas diseflados especificamente para apoyar el proceso de ensefianza —
aprendizaje, motivo por el cual deben de resultar atractivos e interesantes para los
estudiantes.

e Estos programas utilizan a la computadora como un soporte en el cual los estudiantes
realizan las actividades propuestas.

e Los programas son interactivos, ya que de manera inmediata responden a las
acciones realizadas por los estudiantes, de manera que se establece un dialogo entre
los estudiantes y la computadora.

e Los programas permiten el trabajo individual de los estudiantes de acuerdo a sus
caracteristicas, permitiendo un ambiente de aprendizaje méas gratificante para los
estudiantes.

e Los programas son féaciles de utilizar, los conocimientos informaticos para su uso son
minimos, se centran principalmente en el area de aprendizaje para la cual fue
disenado.

e Todo esto ademas permite que los estudiantes participen de manera més dindmica en
clase, permitiendo crear un ambiente de trabajo colaborativo en el cual los estudiantes
pueden intercambiar sus puntos de vista y superar sus problemas de aprendizaje.
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Las consideraciones anteriores excluyen del software educativo todos los programas de
uso general del mundo empresarial que también se utilizan en las escuelas con funciones
educativas como por ejemplo los procesadores de texto, las hojas de calculo, y otros que
aungque pueden desarrollar una funcién didactica no fueron desarrollados con esta
finalidad.

La geometria dinamica

Es una caracteristica de ciertos programas como el Geometer SketchPad, Cabri Il Plus,
CarMetal, Cinderella, Geogebra entre otros, de manera que las figuras dibujadas ya no
son estaticas, sino que podemos modificar algunos de los elementos que las constituyen y
observar sobre el dibujo el efecto de dichas modificaciones, de manera que las
caracteristicas propias de la construccion permanecen constantes.

Por ejemplo si trazamos un triangulo, al mover sus vértices el perimetro y el area del
triangulo cambian, pero la suma de sus angulos internos permanece constante e igual a
180°. Observa las siguientes figuras.

El perimetro del tridngulo es = 18.85 El perimetro del triangulo es = 18.8 El perimetro del tridngulo es = 19.83
El 4rea del triangulo es = 12.26 El drea del tridngulo es = 15.57

El area del tridangulo es = 12.85 . ¥
La suma de los dngulos internos del triangulo es = 180° La suma de los angulos Interno% del tridngulo es = 180°

La suma de los dngulos internos del tridngulo es = 180°
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Uno de los lados ha permanecido constante, mientras que la longitud de los otros dos se
ha modificado al mover el vértice C, y el perimetro y el &rea de han modificado, pero la
suma de los angulos internos ha permanecido constante.

Estos programas también nos permiten trabajar en un sistema de coordenadas de manera
gue podemos observar el efecto que tiene sobre la grafica de la funcion el cambio del
valor de los parametros.

Otra caracteristica es que podemos recrear las construcciones con regla y compas
utilizando las propiedades de las mismas.

El calculo simbdlico

Se refiere a los algoritmos algebraicos que determinados programas pueden realizar
como es la multiplicacion de polinomios, la reduccion de términos semejantes a través de
calculos computacionales muy alejados de la forma tradicional que se maneja en el
algebra, pero a nosotros lo que nos interesa es que el programa realice los algoritmos
algebraicos y algunos programas con esta caracteristica son Maple, Derive y GeoGebra.
En las dltimas versiones de GeoGebra se ha agregado una nueva ventana, la ventana de
CAS en la cual podemos implementar muchas operaciones como las que hemos
mencionado, y en la ventana gréfica se pueden implementar las referentes al célculo
diferencial e integral como se trabaja en el nivel del bachillerato.
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» Cilculo Simbélico (CAS)
2uy-3y2edn2
2xy+4x" -3y
By*2-12042-32xy
—12x’ + 6y’ —32xy

$1+52

—8x+3y’ —30xy

» Caleulo Simbslico (CAS)
1 | 2e3-302+6x-8
2x'—3x4+6x—8
2 | w2-5ues
*-Fx4d
3|s182
2x" —13x' 420’ — 50" 464 x— 32

» Célculo Simbélica (CAS)
§ | 2xi3y=24
2x+3y=24
2 x+2y=8
x4+2y=8
3 #8132
o {{x=24,y=—8}}

En la primera imagen vemos una reduccion de términos semejantes, en la segunda una
multiplicacién de polinomios y en la tercera la solucién de un sistema de ecuaciones
lineales.

Existen versiones del programa para casi todas las plataformas y para Windows. Hay dos
versiones, la portable que se puede llevar en una USB y la que se instala en la PC, ambas
se pueden bajar de la siguiente direccion.

http://www.geogebra.org/cms/es/

Antes de proceder a utilizar el programa mencionaremos otras de las aplicaciones que

puede tener GeoGebra.

e Geometria Dinamica: se pueden realizar construcciones geométricas y luego explorar
cuales son las propiedades intrinsecas de la figura al mover los elementos libres de la
construccion, y hacer conjeturas. Por ejemplo en geometria, si construyes un triangulo
gue tenga dos lados iguales (un triangulo isésceles) al mover los elementos libres
puedes observar el comportamiento de los angulos opuestos a los lados iguales y
hacer una conjetura sobre como deben ser los angulos opuestos a los lados iguales
de todo triangulo, la figura que ilustra esto se muestra a continuacion.

Angulo #BAC = 68.4°

Angulo #DBA = 68.4°

Elementos libres de la figura
Puntos: A, By D
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Célculo Simbdlico: en &lgebra, uno de los temas a tratar es la multiplicacién de

[ ]
polinomios y el alumno puede implementar una hoja de trabajo para comprobar los
resultados de sus multiplicaciones.

El producto de los siguientes polinomios es
-2x2-2x + 4 por 3x2-3x+5
(-2x2-2x +4) (3x*-3x+5) = [~ Respuesta
Coeficientes del Polinomio 1 Coeficientes del Polinomio 2
a=-2 d=3
———— _—
b=2 e=-3
——— ————
c=4 9=5
e e
e
e Funciones: Al incorporar la Barra de Navegacién por Pasos de Construccion el

profesor puede mostrar al alumno el procedimiento para hacer la construccién
geométrica de una figura, como por ejemplo la de una parabola.

4rchive Edita Vista Opciones Hsramisnias Ventara Ayada
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Construccion de una parabola

1. Se traza la Diractriz

2. 5e fraza el Moco

4. Setraza un punta libre
sohre la Dircctriz

£. Se traza el szgmendo DF
6. Se traza la medatriz
al segmento DF E »
7. Se traza la perpendicular a
la Dircetriz por ¢l punto D ./,
8. Se lrazd el punio de inler seccion de la Ve
mediatrizy la perpendicular @ la Directriz e
por al purto D o

) ) v () (B =L
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e Funciones: Se puede utilizar la Barra de Navegacién por Pasos de Construccion y la
Hoja de Calculo para ilustrar a los alumnos el algebra de funciones, para sumar o
restar dos funciones cuadraticas.
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Ejecucion del Programa.

Se dispone de diferentes formas para ejecutar GeoGebra
1. Para ejecutar el programa da doble clic en su acceso directo en el escritorio.

®
m ®

GeoGebra
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2. Otra forma de ejecutar el programa es dar clic al Boton de inicio gue se localiza
en la parte izquierda de la Barra de tareas, para que se despliegue el Menu Inicio, si el
icono del programa aparece en la lista da clic sobre él.

Q GeoGebra

—
|r_:3 Microsoft Office PowerPoint 2007

» Al Programs

3. Si el icono no aparece en la lista inicial, da clic en todos los programas y busca la
carpeta GeoGebra 5 como se muestra en la siguiente figura.

| GeoGebra 5 —
&8 GeoGebra Forum
{7 GeoGebra
2 GeoGebraTube

Y da clic en GeoGebra.

Cuando se ejecuta el programa por cualquiera de los métodos anteriores, vemos la
siguiente pantalla.

= | B 3

X

| £ | GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

——— = — - -
[R] A7 D OO &) N o) =2 &
) Vista Algebraica (X|| ¥ Vista Grafica

fCy

Abrir sesién...

= X

Entrada:
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Ambiente de trabajo
Los elementos mas importantes del entorno de trabajo se indican en la siguiente figura
(todo el material es para la versién 5.083):

PeTTIS
3
2
8

Descripcion:
1. Barrade Titulo.
Botones de Minimizar, Maximizar / Restablecer, Cerrar.
Barra de Comandos.
Botones de Deshacer, Rehacer.
Ayuda.
Preferencias.
Barra de Herramientas.
Vista 0 Ventana Algebraica.
. Vista o Ventana Grafica.
10. Menu de Apariencias.
11. Barra de Entrada.
12. Ayuda de la Barra de Entrada.

©oNO~®WN

En la parte derecha de la vista Gréafica esta el menu de

Hoja de Célculo, expone la Hoja de Calculo y la vista Gréfica.
CAS, muestra la vista Grafica y la vista de calculo simbodlico.
Graéficos 3D, muestra la vista algebraica y la vista 3D.
Probabilidad, las vistas de probabilidad y estadistica.

Graficos 3D
Probabilidad

Apariencias . . . . .
. Apariencias, y dependiendo del tipo de problema a trabajar se
. Algebra elige el ambiente de trabajo apropiado, dando clic en la opcion
W Geometria deseada.
i"" Hoja de Calculo . Algebra, expone las vistas Gréfica y Algebraica
I cas Geometria, expone Unicamente la vista Gréfica.
&
S,
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Si al ejecutar GeoGebra no aparece el menl de apariencias, para verlo da clic en la

flecha que estd en la parte lateral derecha de la vista gréfica, muestra u oculta dicho
menu.

En la opcion Algebra, todos los objetos que se trabajan tienen doble representacion, una
en la vista gréfica y otra en la vista algebraica, y al mover los elementos libres en la
ventana gréfica los elementos que dependen de ellos se actualizan al cambiar su posicién

en la vista grafica y su representacion algebraica, como se muestra en la siguiente
imagen.

A larecta “a”, se le asigna su ecuacion.
A los puntos “A, B y C”, se les asignan sus coordenadas en el plano.
A los segmentos “b y ¢”, se les asighan sus longitudes.

£ GeoGebra =lE é] b
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda P
EE N ERNCE S
/ A L SN IO il D | |§
b Vista Algebraica E b Vista Grafica [z
13
Funta 54
=@ A=(1,1)
@ B=(-2,-1)
@ C={(-2,2)

- Recta “1
L0 ar2ne+dy=1
= Segmento

3 b=3 ]
@ c=316

Vista

Algebraica Vista

Grafica |

Entrada

0]

La opcion de Geometria muestra Gnicamente la Barra de Herramientas, que se explica a
continuacion.

La Barra de Herramientas nos proporciona los siguientes grupos de herramientas de
dibujo:
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Herramientas de Herramientas de
Poligonos Transformacion
Herramientas de i
Conicas Herramientas de
Interaccion

Herramientas de
Desplazamiento

Herramientas de
Rectas

Q_ -A_/'/ .:f’; I:“‘ @ @ 'Q{L ol .— ) _a'i ‘%.

Herramientas de

Herramientas de
Trazados Ezspeciales

Incorporacion
Her?ﬂltzl;ms ae Herramientas
Herramientas de Herramientas de Generales
Circunferencias y Arcos Medicion

Y cada grupo de herramientas tiene los siguientes elementos.

|| %'l DESPLAZAMIENTO |.A'| PUNTOS

Q Elige y Mueve

Punto
% Gira en torno a un punto Punto en objeto
-

Punta {deswinculado

Interseccion

Medio o Centro

MNimero complejo

TRAZADOS
B LELL E! ESPECIALES

® . s\ @

(. .
Recta |
/'/ e Perpendicular
-
/ Segmento —__— Paralela
am .
- Segmento de longitud dada >< Mediatriz
./" Semirecta zv Biseciriz

M
3 Poligonal

pa— Q| Polar o Conjugado

-’; Equipolente

Tangentes

=/« | Austelineal
& Lugar Geomeétrico
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I}»l POLIGONOS @[ CIRCUNFERENCIAS
oeveeeren, ¥

e ¥ Y ARCOS

| > Paoligono Circunferencia (centro, punto)

+ ® Poligone regular Circunferencia (centro, radio)

)@ ®

-
;\ Poligono rigido

I}‘- Poligono vectorial

Compas

Circunferencia por tres puntos

Semicircunferencia

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

D Qe QL

Sector Tres Puntos

& °l conIcAs £ | MEDICION
— v

.@ Elipse _Q'l Angulo

S -, .| .

o Hipérbola .ﬂ_u. Angulo dada su amplitud
\*_ Paribola

[~ _cm < Distancia o Longitud

O Cénica por cinco puntos °”‘D2,:] Area

/ Pendiente

{12} Lista de lo encuadrado

ETRANSFORMACION Ec] INCORPORACION
v

x Simetria Axial ABC Texto

,* Simetia Central <, Imagen

_k_ Inversion

Lapiz

.« Rotacion Figura a mano alzada

<N

o Traslacion
p Relacién
. Homotecia

L
E‘/ Inspeccién de funciones
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a=2

hverseen, ¥

a=2

INTERACCION

Deslizador
Casilla de Control
Botdn

Casilla de Entrada

2]
<
&
=Y

GENERALES

Desplaza Vista Grafica

Aproximar

Alejar

Objeto (injvisible

Etiqueta (inpisible

Copiar estilo visual

Eliminar

Cuando se ejecuta un comando, el icono correspondiente queda activo en la barra de
herramientas, si el comando que deseas no es visible en la barra de herramientas, tienes
que abrir el grupo correspondiente y dar clic en el comando deseado.

Estudia bien los grupos de herramientas ya que se ocupardn constantemente durante

toda la unidad.
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PRACTICA 1.
Elementos del ambiente de trabajo y algunos comandos de dibujo

INSTRUCCIONES: Las siguientes actividades se realizaran de manera individual.

Investiga y escribe para qué sirve el comando

Punto

Poligono (.

Segmento :

Relaciona al NOMBRE con su COMANDO, escribiendo la letra en el paréntesis.

COMANDO NOMBRE
a | Angulo

b | Poligono

¢ | Recta Paralela

Circunferencia
Por tres puntos

e | Mediatriz

A BT SIET

Segmento

—~~
N
1

—

EIE

Recta

Ejecuta las acciones que se indican

Con la herramienta Segmento de longitud dada , traza un segmento de 3 unidades
de longitud.

Con la herramienta Circunferencia (centro, radio) desde el extremo A del

segmento traza una circunferencia de radio 2.

Con la herramienta Interseccion , encuentra el punto de interseccion de la
circunferencia con el segmento.

. [ Al
Con la herramienta Punto :
circunferencia.

, traza el punto D que no pertenezca al segmento o a la

Con la herramienta Segmento traza el segmento BD.
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N

10.

Usando las herramientas utilizadas traza un triAngulo equilatero cuyos lados midan 5
unidades.

Investiga qué es y como se traza la mediatriz de un segmento dado.

Investiga qué es y cdmo se traza un triangulo isésceles de base 3 y cuyos lados
iguales miden 7 unidades.

Dado un triangulo, como se llama el punto donde se cortan las mediatrices.

Si trazas una circunferencia con centro en el punto de interseccion de las mediatrices
y que pase por un vértice del triangulo, ¢Dicha circunferencia pasa por los otros
vértices? , Se dice que el triAngulo esta en la
circunferencia.
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