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Introduccion

La guia ha sido elaborada de acuerdo con el Programa de Estudio Actualizado de
la asignatura de Quimica IV (2018), aprobado por el H. Consejo Técnico de la

Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades.

OBJETIVOS DE LA GUIA

e |dentificar los aprendizajes y tematicas que se incluyen en el examen
extraordinario correspondientes a la asignatura de Quimica IV.

e Brindar orientacién para el estudio y logro de los aprendizajes de la asignatura
de Quimica IV, y en consecuencia incrementar las posibilidades de

acreditacion del examen extraordinario.

e |dentificar fortalezas y debilidades previo al examen extraordinario, y actuar en

consecuencia.

ORGANIZACION DE LA GUIA

Ahora bien, la guia se encuentra organizada en dos unidades: La Unidad 1 “El
petréleo recurso natural y fuente de compuestos de carbono para la industria
quimica” y la Unidad 2 “El estudio de los polimeros y su impacto en la actualidad”.

Con el propésito de brindar mayor claridad en las tematicas y aprendizajes a lograr,
para cada una de ellas se incluye:

a) Una breve presentacion, con los propositos y tematicas generales.

b) Los aprendizajes, remarcados en azul.

c) Lecturas adecuadas a los aprendizajes, indicadas con el icono,

en dondeestan marcadas en negritas palabras clave.

d) Actividades de aprendizaje, ilustradas con el icono

;) 0@

e) Actividades de investigacion, sefaladas con el icono

f) Bibliografia general.



Guia para el examen extraordinario de Quimica IV
|

Por ultimo, al final de esta guia se encuentra un ejercicio de evaluacion que concentra
todos los aprendizajes revisados en la guia.

CONCEPTOS CLAVE
Elemento, compuesto, mezcla, enlace quimico, reaccidén quimica y estructura de la

materia (&tomo-molécula).
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Instrucciones para el manejo de la guia

Alumno:

- Realiza una revision general de los contenidos.

- Procura seguir la secuencia de actividades en el orden en que se te

presentan.

- Una vez que la guia haya sido resuelta en su totalidad, es necesario que la

presentes en la académica de Ciencias Experimentales para ser sellada.

- Recuerda que el dia del examen, deberas entregarla al profesor, puesto que

es un requisito indispensable para presentar el examen extraordinario.

Profesor:

Se recomienda que el profesor que asesore al alumno con la finalidad de
prepararlo para el examen extraordinario siga la secuencia de actividades en

el orden que se muestran, con el propdsito de evitar confusiones en el alumno.

Se sugiere que el profesor que elabore el examen extraordinario considere el
nivel de profundidad de esta guia.
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Unidad 1. El petroleo, recurso natural y fuente de

compuestos de carbono parala industria quimica.

Presentacién

Esta unidad tiene como eje rector al petréleo, §

sus derivados y los hidrocarburos.
Se parte del estudio del petrdleo, su
composicidon 'y separacién, para luego

adentrarnos en los compuestos organicos,

desde los simples (alifaticos y aromaticos)
hasta los mas complejos (con grupos funcionales), reconociendo sus generalidades,
caracteristicas y reactividad quimica; y, finalmente, la unidad cierra con el impacto

ambiental de la produccion del petroleo y de sus petroquimicos.

Propésitos

Al finalizar la unidad, el alumno: Explica el comportamiento de algunos compuestos
organicos mediante el analisis de su estructura para valorar el impacto econdémico,

social y ambiental de la industria del petroleo y la petroquimica y plantear soluciones.

Tematicas

Las tematicas que se revisan son: La importancia del petrdleo, composicion y
separacion del petroleo, industria petroquimica, capacidad de combinacion del atomo
de carbono, propiedades periddicas, geometria de las moléculas, reactividad de
hidrocarburos saturados, no saturados y aromaticos, isomeria, propiedades de
hidrocarburos, reacciones de obtenciéon de hidrocarburos: adicion y eliminacion,
propiedades de compuestos con oxigeno o halégeno, reacciones de oxidacién de
compuestos organicos, sintesis de ésteres y amidas, propiedades de compuestos
organicos con base en su grupo funcional y problemas de contaminacion de la industria

del petroleo.
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Al. Reconoce la importancia del petréleo y sus derivados comoffuente de
productos e intermediarios al indagar informacion, expresar yjargulentar sus
ideas relacionadas con el aprovechamiento de este recurso.

LECTURA: El petréleo y ta

¢ Qué tiene que ver el petrdleo conmigo?, es una pregunta recurrente
gue hacen los alumnos en el curso de Quimica IV, y la respuesta es
mas sencilla de lo que imaginas, si observas con cuidado lo que te
rodea.

Para empezar, deberas saber que el petroleo es la principal fuente de energia a nivel
mundial. Ademas, tu vida sin el petréleo y sus derivados seria muy diferente a como
es actualmente.

De manera general, los derivados del petréleo se clasifican en los siguientes grupos:

1. Combustibles: Son aquellas sustancias o mezclas de sustancias que, al
combinarse con oxigeno, reaccionan para desprender calor, el cual es aprovechado
en diferentes mecanismos.

Algunos de los combustibles de importancia son las gasolinas (que se emplean en los
vehiculos automotores de combustion interna), la turbosina (gasolina usada en los
aviones), el diésel (conocido como gaséleo, se usa en vehiculos pesados, como
camiones o autobuses, en maquinarias y en calderas), queroseno (util en estufas y
en equipos industriales) y gas LP (el principal combustible de uso doméstico).

2. Derivados petroquimicos: Son aquellas sustancias o mezclas de sustancias que
son utiles como materias primas para otras industrias o bien, como productos finales.

Ejemplos de derivados petroquimicos son las ceras parafinicas (materia prima para
la produccion de velas y similares, en ceras para pisos y vaselinas), el polietileno
(materia prima para la industria de un tipo de plastico), el acido nafténico (sirve para
preparar sales metalicas, que se aplican en las pinturas, resinas, poliéster, detergentes
y fungicidas), benceno (materia prima para la generacion de poliestirenoo unicel,
resinas, nylon, detergentes, medicamentos y pesticidas), tolueno (sustanciausada
como disolvente en la fabricacion de pinturas, resinas, pegamentos y colorantes) y
xileno (util en la elaboracion de pinturas, insecticidas y pegamentos).

3. Otros derivados del petroleo: Aqui podemos encontrar al azufre (que sirve para
la vulcanizacién de caucho, en la fabricacidn de cierto tipo de acero y en la preparacion
de acido sulfurico), los disolventes alifaticos (que sirven para la extraccion de
aceites, pinturas, pegamentos, en productos agricolas y para limpieza) y asfaltos
(empleado para pavimentar caminos y como impermeabilizante).
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1la. De la siguiente imagen, ilumina
cinco productos derivados del petroleo y explica brevemente tu
eleccion en el espacio correspondiente.

Imagen 1. Obtenida de:
https://media.istockphoto.com/illustrations/house-cleaning-doodles-collection-illustration-id 164486559

Justificacion:

Explica ampliamente por qué es importante el petréleo:



https://media.istockphoto.com/illustrations/house-cleaning-doodles-collection-illustration-id164486559
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A2. Reconoce al petréleo como una mezcla compleja de hidrocarburos cuya
composicion determina sus propiedades y valor econdmico. (N3)

LECTURA: La quimica del petréleo
Desde el punto de vista quimico, el petroleo es una mezcla liquida
negra y densa de hidrocarburos soélidos, liquidos y gaseosos.

De manera general, esta formado por los siguientes elementos
quimicos: de 76 a 86% de carbono, de 10 a 14% de hidrégeno y otros elementos.

Normalmente nos referimos a la calidad del petréleo crudo de acuerdo con su peso
especifico, expresado en gramos por centimetro cubico (g/cm?3). Mientras mayor sea la
cantidad de carbon en relacion con el hidrégeno, mayor es la cantidad de productos
pesados que contiene el crudo.

Un crudo de mayor calidad es normalmente mas ligero y esta cualidad se manifiesta
en los llamados grados API que representan una escala normalizada instaurada por el
Instituto Estadounidense del Petréleo (American Petroleum Institute).

En México se explotan tres tipos de petrdleo crudo, clasificados de acuerdo con sus
grados API, los cuales se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Tipos de petréleo en México

Tipo de petréleo | Clasificacién | API Densidad
Maya Pesado 256°| 1-0.92g/cm3
Istmo Ligero 33.4°]0.87-0.83 g/cm3
Olmeca Superligero | 38.3° 0.83 g/cm3

Los crudos pesados son los menos cotizados en el mercado ya que al aplicarles
procesos de refinacion tienen menor rendimiento en la obtenciéon de los llamados
productos petroliferos ligeros y de mayor valor como las gasolinas y el diésel, y un
mayor rendimiento de petroliferos pesados y de menor valor, como el combustéleo.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 2a. Busca tres definiciones
diferentes del petroleo y andétalas en los espacios siguientes, junto
con sus referencias. Después, redacta tu definicidn considerando
la informacion que encontraste.
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Definicién 1:

Referencia:

Definicién 2:

Referencia:

Definicién 3:

Referencia:

Tu definicién:

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 2b. A partir de la informacion
presentada en la lectura, responde la siguiente pregunta: ;Cémo se
relaciona la composicion del petréleo con su valor econémico?

A3. Relaciona las variables involucradas en la destilacion fraccionada, como 13|
masa, numero de carbonos y puntos de ebullicibn, para identificar
reqularidades entre ellas y efectuar predicciones. (N3

Lectura: La destilacion del petréleo

Entre los principales y mas antiguos procesos para refinar el petréleo
crudo destaca el conocido como la destilacion fraccionada, que
consiste basicamente en calentar el crudo en un horno y separar sus
gases y vapores, al considerar sus diferentes

puntos de ebullicion.
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Dependiendo del numero de atomos de carbono y de la estructura de los hidrocarburos
que integran el petroleo, se tienen diferentes propiedades que caracterizan y
determinan su comportamiento como combustibles, lubricantes, parafinas, bitumen
(como asfaltos y coque) o disolventes.

Mediante diferentes procesos, las refinerias producen alrededor de 1.386 millones de
barriles diarios de productos petroliferos entre los que destacan principalmente el
llamado combustdleo (un combustible industrial sumamente contaminante que se
utiliza principalmente para producir electricidad), las gasolinas y el diésel. Estos
productos integran practicamente mas de dos tercios de la produccion total de
petroliferos en México.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 3a. Busca informacion para
completar los datos de la siguiente tabla, en la que se muestran
los diez primeros hidrocarburos, algunos de los cuales se llegan
a obtener por el proceso de destilacion del petréleo. Guiate con el

ejemplo.
Tabla 2. Hidrocarburos
i Peso i Temperatura de
Nombre Formula molecular Namero de ebullicién
molecular carbonos
(g/mol) (°C)

Metano CHas 16 g/mol 1 -162 °C

Etano C2Hs
Propano CsHs

Butano CsH10

Pentano CsH12

Hexano CeH14
Heptano C7H1e

Octano CsHis

Nonano CoH20

Decano CioH22
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3b.

1. Empleando los datos de la tabla 2, en el siguiente espacioelabora
dos graficas: La primera debera considerar en el eje de las “X” a la
masa molecular y en el eje de las “Y” la temperatura de ebullicion;
la segunda debera considerar en el eje de las “X” al
numero de carbonos y en el eje de las “Y” la temperatura de ebullicidn.

2. Analiza las graficas anteriores y responde las siguientes preguntas:

a. ¢Hay alguna tendencia en las graficas?, explica ampliamente.

b. El pentacontano es un hidrocarburo que tiene 50 atomos de carbono en su
composicion, mientras que el eicosano tiene 20, cual de los dos hidrocarburos
tendra una mayor temperatura de ebullicion?, justifica tu respuesta.




Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

A4. Reconoce la importancia de los petroquimicos basicos al identificarlos en
las cadenas productivas. Utiliza las reglas de la IUPAC para nombrar y clasificar
hidrocarburos sencillos. (N2)

Lectura: Los petroguimicos béasicos en las cadenas
productivas

En la lectura “El petréleo y tU” se indico que los derivados del
petrdleo se clasifican en diferentes grupos, de entre los que
destacan los derivados petroquimicos.

Ahora bien, dentro de los derivados petroquimicos se encuentra un grupo importante
de hidrocarburos, llamados petroquimicos bésicos, los cuales son la base de
diversas cadenas productivas, en donde estos hidrocarburos son la materia prima
para conducir a un producto especifico de forma integrada.

Algunos ejemplos de petroquimicos bésicos son: Metano, etano, propano, pentano,
butano, etileno, propileno, butadieno, butileno, benceno, tolueno y xileno. La
integracion de uno de ellos, el etileno, en una cadena de produccion se muestra en la
siguiente imagen.

|

Petroquimico | Petroquimica Secundarios o Transformacién Principales Industrias
Basico No Bésico o Manufacturas de Consumo Final
[~ Peliculas ]
Bolsas
Empaques
Envases
Tanques
: Juguetes _
> Polietilenos Gibatas Construccion
ADy BD Cajas Agricola
Cloruro dé Tiberias Automotriz '
Gorurode | P povinilo (PVC) Mangueras ey Embalajes
Vinilo Tapas ectica
Gas Natural Etileno Cables Electrénica
(Etano) = — —  Electrodomésticos
Estireno — Paliestireno Perfiles Alimentos y Bebidas
Aislantes ;f)extil
TR Vs ete’rgentes
> Etileno -L Glicoles s FC)ZZ::_:COS
Etilenicos Cintas 2 s
Botellas 2 Plastico
Discos
Telas
Llantas
Laminas
“— (remas

Imagen 2. Se muestra la integracion del etileno (un petroquimico basico) en una

cadena de produccion. Obtenida de:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/6970/Petroquimica_final.pdf



https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/6970/Petroquimica_final.pdf
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ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 4a. Elige tres petroquimicos
basicos y busca informacion para completar los datos de la
siguiente tabla. Guiate con el ejemplo.

Tabla 3. Ejemplos de petroquimicos

Petroquimico

L. Férmula quimica Usos y aplicaciones
basico g yap

\ / Se emplea como materia prima en las
C — C cadenas productivas para la obtencion
de acetato de vinilo, clorurode etilo
Etileno . L o
/ \ dicloroetano, estireno, oxido de etileno
H H y  polietilenos, materiales que

conforman diversos plasticos




Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

LECTURA: Los hidrocarburos y su clasificacion

En lecturas anteriores se han mencionado a los hidrocarburos,
compuestos organicos que tienen carbono e hidrégeno en su
composicion, y ahora toca el turno de estudiar su clasificacion, la
cual se muestra en la siguiente imagen.

HIDROCARBUROS

| |

Alcanos | | Alquenos | | Alquinos |

Presentan Presentan Presentan
enlaces enlace enlace
covalentes covalente covalente
simples entre doble entre triple entre
carbonos carbonos carbonos

Imagen 3. Clasificacion general de los hidrocarburos. Obtenida de:
https://slideplayer.es/slide/13826165/

De su clasificacion, se destaca que los hidrocarburos alifaticos son compuestos
organicos de caracter no aromatico, en cambio, los hidrocarburos arométicos son
aquellos que se relacionan con la estructura del benceno, compuesto que se muestra
en la imagen siguiente.

Benceno CgHg

Imagen 4. La estructura del benceno. Obtenida de:
https://quimicaencasa.com/hidrocarburos-aromaticos-benceno-y-derivados/

La principal caracteristica de los hidrocarburos saturados es que presentan enlaces
sencillos y forman a los alcanos, en cambio, los hidrocarburos insaturados
presentan enlaces dobles o triples y forman a los alquenos y alquinos,
respectivamente.

./
S-_—


https://slideplayer.es/slide/13826165/
https://quimicaencasa.com/hidrocarburos-aromaticos-benceno-y-derivados/
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4b.

Tabla 4. Clasificacion de petroquimicos.

A partir del analisis de sus estructuras quimicas, clasifica los

siguientes petroquimicos basicos en alifaticos/aromaticos y en
saturados/insaturados.

Petroquimico

Formula quimica

Clasificacién

Metano

Propileno

Tolueno

LECTURA: Los hidrocarburos y sus nombres

En quimica organica hay varias representaciones para los
hidrocarburos.

Asi, la formula condensada o molecular indica el niumero total de

atomos que hay de cada elemento; la formula desarrollada muestra todos los enlaces
entre los atomos que forman al compuesto; la formula semidesarrollada representa
solamente los enlaces principales entre los dtomos de carbono; y la formula poligonal
o lineal representa a cada atomo de carbono como un punto, mientras que los atomos
de hidrégeno se omiten.

Observa los ejemplos siguientes.
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Férmula condensada Formula desarrollada
CsH12 [ T I
—-—C—C—C—C—C—

Férmula semidesarrollada Férmula poligonal

CH,- CH, - CH, - CH, - CH, N

Imagen 5. Diferentes férmulas para el mismo hidrocarburo.

El sistema actual para nombrar a los hidrocarburos, conocido como sistema IUPAC
(por las siglas en inglés de International Union of Pure and Applied Chemistry), se basa
en una serie de reglas que permiten nombrar cualquier compuesto organico a partir de
su férmula o viceversa.

De manera general, el nombre de un hidrocarburo esta formado por un prefijo que
indica el numero de a&tomos de carbono (por ejemplo, “Met” para un atomo de
carbono; “Et” para dos atomos de carbono; “Prop” para tres atomos de carbono; “But”
para cuatro atomos de carbono, “Pent” para cinco atomos de carbono, etcétera) y un
sufijo que indica el tipo de hidrocarburo (por ejemplo, “-ano” para alcanos; “-eno”
para alquenos; “-ino” para alquinos).

Asi, por ejemplo, el compuesto llamado “Hexano” tiene seis &tomos de carbono (dado
por el prefijo “Hex”) y se trata de un alcano (dado por el sufijo “-ano”).

Existen compuestos con ramificaciones o radicales en su estructura, y se hombran
por el prefijo, que indica el numero de dtomos de carbono que contienen y el sufijo il.

Algunos radicales de importancia se muestran en la siguiente imagen.
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CH;- metilo

CH, —{|:H—
CHa

sopropilo

CH;—CH,—CH~—
H;

sec-butilo

CH,CH,- etilo

CH, —(I:H—r: H,—
CHa

isobutilo

™

CHS_C f—
|
CHa

fer-butilo

CH;CH,CH,- propilo

CH;—(llH-CHz —CHz—
CHy

1sopentilo

T
CH;—C—CH,—

|

CHa

neopentilo

Imagen 6. Ejemplos de radicales. Obtenida de:
http://www.quatequimica.com/tutoriales/alcanos/Sistema IUPAC.htm

Las reglas de la IUPAC para nombrar alcanos ramificados son las siguientes:

1.

y sufijos.

Localiza e identifica los radicales que estan unidos a la cadena principal.
Numera la cadena mas larga en el sentido que proporcione el humero mas

pequefio al sustituyente del primer punto de ramificacion.

Identifica la cadena de carbonos lineal mas larga y nombrala empleando prefijos

Escribe el nombre del compuesto de la siguiente forma: el alcano principal es la

ultima parte del nombre y es precedida por los nombres de los grupos
sustituyentes y por su localizacion numérica. Utiliza los guiones para separar

los nombres.

Para que refuerces tu conocimiento, revisa las estructuras y los nombres de las
siguientes imagenes.

Pentano

NN

2-Metil-pentano

A~

2,2,4-Trimetil-pentano o

2-Metil-2-metil-4-metil-pentano

U

Imagen 7. Ejemplos de alcanos y su nomenclatura.


http://www.guatequimica.com/tutoriales/alcanos/Sistema_IUPAC.htm
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Las reglas de la IUPAC para nombrar alquenos y alquinos son las siguientes:

1. Selecciona la cadena de carbonos mas larga que tenga el doble o triple enlace.

2. Nombra este compuesto como se haria con un alcano, pero cambia la
terminacién -ano, por -eno para un alqueno o -ino para un alquino.

3. Numera la cadena de carbonos del compuesto principal iniciando por el extremo
mas cercano al doble o al triple enlace. Escribe el numero en el que se inicia
el doble o triple enlace antes de hombrar al compuesto.

4. Las ramificaciones se nombran de igual forma que en los alcanos.

Para que refuerces tu conocimiento, revisa las estructuras y nombres de los

siguientes compuestos.

1-Hepteno

NN

4-Etil-1-hepteno

4-Etil-2-metil-1-hepteno

P

Imagen 8. Ejemplos de alquenos y su nomenclatura.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4c.

Tabla 5. Nombre de hidrocarburos

Asigna el nombre a los hidrocarburos de la primera columna y
escribe la formula poligonal para los de la segunda columna.

CH;,
HsC

CHa,
CH,

CH,

3-Hexino
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CH, CH CHs
\ / \ / _ NI i
CH3/ cH” CH 4-Etil-3-isopropil-heptano
CH;

CHs

| 2,4-Dimetil-1-penteno
CH3—-TH CH C CH

CHp—CHjs

A5. Explica la formacién de un gran nimero de compuestos de carbono,a partir
de las propiedades atdbmicas de este elemento. (N3)

LECTURA: ¢(Por qué existe una gran cantidad de compuestos
de carbono?

El carbono es uno de los elementos mas importantes de la tabla

periodica, posee algunas propiedades interesantes que vale la pena

estudiar y que le permiten formar una gran cantidad de compuestos. Incluso existe una
rama de la quimica que se dedica a estudiar los compuestos del carbono, la quimica

organica.

Entonces, ¢Qué tiene de especial el carbono? Al contrario que otros elementos, el
carbono forma enlaces fuertes con otros atomos de carbono y con una gran variedad
de otros elementos. Las cadenas y anillos de atomos de carbono son tan variadas que

pueden formar una interminable cantidad de moléculas.

Esta diversidad de los compuestos de carbono es la base para la vida en la Tierra. Los
seres vivos estan formados de compuestos organicos complejos con funciones
estructurales, quimicas o genéticas. Incluso nosotros mismos estamos formados en su
mayoria por moléculas organicas. Pero para entender un poco mas acerca de lo

especial que es el atomo del carbono, hay que revisar algunas de sus propiedades.
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El carbono es un elemento quimico de numero atémico 6, tiene una masa atémica de
12.011 uma, se simboliza como C, se localiza en el 2° periodo y en la familia 14 (IV A).
Ademas, tiene la capacidad de compartir cuatro electrones con otros atomos y formar
cuatro enlaces, es decir, es tetravalente. Las propiedades de los compuestos
organicos dependen fundamentalmente de su estructura, de los enlaces existentes
entre los atomos que las forman y de la disposicion espacial de sus moléculas; por lo
que, debido a esta propiedad, el carbono tiene una amplia capacidad de combinacién
gue le permite formar una variedad ilimitada de cadenas lineales, cadenas ramificadas,

anillos, etcétera.

Debido a su posicion en la tabla periddica, el carbono no es un elemento muy
electronegativo ni muy electropositivo; por lo tanto, es mas probable que comparta
electrones a que los gane o los pierda. Una de las caracteristicas principales que tiene
el &tomo de carbono es la concatenacion, es decir, la facultad de enlazarse o unirse
consigo mismo formando grandes cadenas o anillos muy estables. Esta propiedad
conduce a un numero casi infinito de compuestos de carbono, siendo los mas comunes

los que contienen carbono e hidrégeno.

Ademas, también hay que recordar que el carbono puede formar enlaces simples,
dobles y triples. En términos quimicos eso es fundamental para la reactividad de los
compuestos que, siendo muy estables, pueden reaccionar quimicamente con otras
moléculas para transformarse en compuestos diferentes siempre y cuando se den las

condiciones adecuadas.

Otra razén por la que existen numerosos compuestos del carbono es la isomeria.
Muchos de los compuestos organicos son isomeros, es decir, son compuestos con
estructuras quimicas distintas y, por ende, diferentes propiedades, pero con la misma
féormula molecular. Existen varias formas de isomeria, tema que se tratara a detalle

mas adelante.


https://definicion.de/combinacion/
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_qu%C3%ADmica

Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

formar numerosos compuestos.

5a. Menciona cuatro caracteristicas que le permiten al carbono

3.

4.

5b. Elabora un mapa mental acerca de las propiedades del carbono.

5c. Relaciona las siguientes columnas escribiendo en el paréntesis el inciso del
concepto correcto.

1.

() Capacidad del carbono para formar
cuatro enlaces.

() Propiedad en la que compuestos
quimicos presentan estructuras distintas
pero igual formula molecular.

() Capacidad del carbono de formar
largas cadenas y anillos.

() Capacidad de un atomo para atraer a los
electrones, cuando forma un enlace quimico en
una compuesto.

moow»

Hibridacion
Tetravalencia
Concatenacion
Isomeria

Electronegatividad
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A6. Comprende la geometria de los compuestos del carbono en relacion conla
formacion de enlaces sencillos, dobles y triples. (N3)

LECTURA: Geometria Molecular

La geometria molecular es la disposicion tridimensional de los
EE atomos que conforman una molécula. Es muy importante conocer

la geometria de una molécula, ya que esta relacionada directamente

con la mayoria de propiedades fisicas y quimicas, por ejemplo,

punto de ebullicion, densidad y solubilidad.

La geometria de las moléculas esta determinada por la orientacion de sus enlaces
covalentes. Para determinar esta geometria se utiliza la Teoria de Repulsion de los
Pares de Electrones en la capa de Valencia (TRPEV) y se basa en el simple
argumento de que los grupos de electrones se repelen unos con otros y la forma que
adopta la molécula sera aquella en la que la repulsion entre los grupos de electrones

sea minima.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 6a. Investiga y completa la
siguiente tabla, con la representacion de la geometria que
puede adoptar un compuesto de acuerdo al numero de pares
electrénicos que contiene.

Tabla 6. Geometria molecluar

M- BIE [ETEE Geometria ATElE EE Representacion
de electrones Enlace
180 °
2 (AX2) Lineal 180 °
Angular
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Trigonal plana

Tetraédrica

Bipiramide
trigonal

Octaédrica

Tabla 7. Geometria molecular.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 6b. Determina el numero de
pares de electrones en cada compuesto y la geometria que este
adopta. Dibuja también una representacion de dicha geometria.

Compuesto N@- 0IE [PEEE Geometria Representacion
de electrones
1. BeClz 2 lineal M
2. BFs
3. CHs
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4. NH3

5. H20

A7. (C) Explica la reactividad de los enlaces de compuestos de carbono, e
identifica los enlaces dobles y triples como centros reactivos en las moléculas,
al relacionar esta propiedad en alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos. (N2)

LECTURA: Reactividad de alcanos, alquenos y alquinos

Recordemos que otro nombre que reciben los alcanos es parafinas, lo

cual significa poca afinidad. Este término describe el comportamiento

de los alcanos ya que tienen poca afinidad quimica
por otras sustancias. Son inertes ante la mayoria de los reactivos en un laboratorio.

Aunque hay que tener cuidado al manejarlos, pues son inflamables.

Los alquenos, también llamados olefinas, son hidrocarburos que contienen un enlace
doble entre carbonos (C=C). El doble enlace provoca que los alquenos sean mas
reactivos que los alcanos debido a que se necesita menor energia para romper un

doble enlace que un enlace sencillo.

Por otro lado, los alquinos son hidrocarburos que poseen un enlace triple entre
carbonos (C=C). Los alquinos son menos comunes que los alquenos, tanto en el
laboratorio como en organismos vivientes. El triple enlace posee una alta energia lo
cual hace que no sean muy estables. Esto los vuelve mas reactivos que los alquenos

y aun mas reactivos que los alcanos.

Finalmente, existen también los compuestos aromaticos como el benceno, los cuales
son sumamente estables debido a que los electrones de los enlaces dobles son libres

de poder circular alrededor de un enlace a otro.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 7a. Completa el siguiente
esquema:

Hidrocarburos

Aromaticos

| | y |

Alquenos Alquinos Reactividad:
Muy estables, enlaces
’ dificiles de romper.

Reactividad: Reactividad: Reactividad:
Baja reactividad,
enlaces muy estables

A8. (C) Establece la diferencia entre la isomeria estructural y la geométrica de
los compuestos organicos, para comprender su importancia en los sistemas

LECTURA: Isomeria

Los isbmeros son dos o mas compuestos que tienen la misma

formula molecular pero diferentes estructuras moleculares. Hay

dos clases principales de isémeros, los estructurales y los

estereoisomeros.

Los isémeros estructurales difieren en la forma de union de sus atomos y se clasifican

en isdbmeros de cadena, posicion y funcion.

Los miembros de un grupo de isémeros estructurales tienen diferentes propiedades
fisicas y quimicas, a pesar de tener la misma férmula. Este fendmeno sustenta uno de
los principios fundamentales de la quimica: la estructura de una sustancia

determina sus propiedades.

A continuacion, se muestra la clasificacion y tipos de isdmeros que existen:
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Isémeros

se clasifican en se clasifican en

Estructurales Estereoisomeros
pueden ser pueden ser pueden ser se dividen en se dividen en
Isomeros Isémeros Isémeros Opticos Geomeétricos
de cadena de posicion de funcién

cambia la cambia la pueden ser pueden ser
longitud de la cadena ubicacion del diferentes cis trans
grupo funcional grupos funcionales

Imagen 9. Clasificacion de los isomeros

En la siguiente imagen se muestran algunos ejemplos de isomeros de diferentes tipos
junto con sus estructuras:

Isomeros | Isomeros | Isomeros | Isomeros
de cadena : de posicion : de funcion : geométrico
| | |
| | |
| | |
| | |
| OH | OH | H H H
/\/\ i /\/ | /\/ I H
pentano : 1-butanol : 1-butanol : H
; : : cis-2-buteno trans-2-buteno
| | |
| | |
OH CsH
| | | 4M3
)\/ | /k I /\O/ |
. | | |
metil butano : : etil metil éter :
| 2-propanol | |
| | |
| | |
: C3H3 : CZHSO :
| | |
| | |
dimetil propano : : :
I | |
| | |
| | |
CzHsz 1 | |
| | |
| | |
| | [
| | !

Imagen 10. Ejemplos y estructuras de diferentes isdbmeros.
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Los estereoisGmeros son isomeros en los cuales todos los atomos estan enlazados
en el mismo orden, pero espacialmente estan ordenados de forma distinta. Hay dos
tipos de estereoisémeros, los épticos y los geométricos. Los isbmeros geométricos se
dan en los alquenos y los cicloalcanos. Los isdémeros cis se dan cuando sustituyentes
similares se encuentran del mismo lado del doble enlace o en la misma cara del
cicloalcano, y los isdbmeros trans cuando los sustituyentes se encuentran en lados

opuestos.

Los isdbmeros geométricos también difieren en algunas propiedades quimicas. Si el
compuesto es biologicamente activo, como un medicamento, los isbmeros cis- y trans-

generalmente tienen efectos muy distintos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 8a. Analiza los siguientes
compuestos e indica qué tipo de isbmeros son entre si.

1 a O/ /ﬁ\ Tipo de isémeros:

Tipo de isémeros:

P O /\/OH

H
3 g >=<_ Tipo de isémeros:
H H H
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ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 8b. Investiga sobre la
estructura y funcion del cis-retinal. Después de ello, redacta una
breve conclusion acerca de la importancia de la isomeria en las
funciones biologicas.

A9. Explica los estados fisicos de los hidrocarburos, sus bajos puntos de

fusién, su solubilidad en solventes no polares y su insolubilidad en
agua mediante las fuerzas intermoleculares de dispersion (N3

LECTURA: Las propiedades de los hidrocarburos

o Para explicar las propiedades generales de los hidrocarburos es
~— —

pertinente analizar la molécula del hidrocarburo mas sencillo: el

metano, CH4, cuyas representaciones estan en la siguiente imagen.

H
cI
1y
i \H H

Imagen 11. Las representaciones de la molécula del metano
Obtenida de: https://thumbs.dreamstime.com/b/f%C3%B3rmula-estructural-del-
metano-y-modelos-moleculares-23884666.ipg

Como puedes observar, la molécula del metano es simétrica, asi que las polaridades
de los enlaces carbono - hidrégeno se anulan, resultando una molécula no polar. La
atraccion entre tales moléculas queda limitada a las fuerzas intermoleculares de

dispersion o también llamadas fuerzas de van der Waals.


https://thumbs.dreamstime.com/b/f%C3%B3rmula-estructural-del-metano-y-modelos-moleculares-23884666.jpg
https://thumbs.dreamstime.com/b/f%C3%B3rmula-estructural-del-metano-y-modelos-moleculares-23884666.jpg
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Las fuerzas de van der Waals son muy débiles, por lo que se vencen con facilidad, por
ejemplo, con la energia térmica, de modo tal que las temperaturas de fusion y ebullicion
son bajas (-183 °C y -161.5 °C respectivamente para el metano), por lo anterior, el

metano es un gas a temperatura ambiente.

De acuerdo con la regla de que una sustancia similar disuelve a otra sustancia similar,
el metano no se llega a disolver en agua porque esta ultima es un compuesto polar, en

cambio es muy soluble en liquidos no polares como la gasolina y el éter.

Todas las propiedades fisicas que presenta el metano van a marcar la pauta para los
demas miembros de la familia de los alcanos, inclusive también para la familia de los

alquenos y alquinos.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 9a. Busca la informacion que
complete la siguiente tabla.

Tabla 8. Propiedades del etileno y acetileno

Hidrocarburo Etileno Acetileno

Estructura

Temperatura de
ebullicién (°C)

Temperatura de
fusion (°C)

Estado de
agregacion a
temperatura

ambiente

Solubilidad

A partir de esa tabla, ;cdmo explicas las propiedades de esos hidrocarburos a partir
de sus fuerzas intermoleculares?
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A10. Comprende que las reacciones de obtencion de hidrocarburos saturados
e insaturados, se llevan a cabo através delos procesos de adicion y eliminacion
de &tomos de hidrégeno. (N3)

LECTURA: Reacciones de obtencién de hidrocarburos

Para obtener hidrocarburos saturados (alcanos) e insaturados

(alguenos y alquinos) se emplean reacciones quimicas de adicion

y de eliminacién, segun corresponde.

Asi, en la hidrogenacién de alquenos, un tipo especial de reaccion de adicion, los
alquenos reaccionan con hidrogeno molecular en presencia de un catalizador (que
puede ser platino, paladio o niquel) y se producen alcanos, tal y como lo muestra la

reaccion general en la siguiente imagen.

e / catalizador I |
’ ] %

Imagen 12. Reaccién general de la hidrogenacién de alquenos
Obtenida de: https://personal.us.es/fcabrera/documentos/figuras%20leccion13/leccion13pres.pdf

Como ejemplo especifico, en la siguiente imagen se ilustra la reaccién de

hidrogenacion del 2-Buteno para obtener Butano.

CH,—CH=CH—CH, + H, -» CH—CH—CH—CH,

Imagen 13. Ejemplo de reaccién de adicion de hidrogeno
Obtenida de: https://personal.us.es/fcabrera/documentos/figuras%20leccion13/leccion13pres.pdf

Las reacciones de eliminacion son contrarias a las reacciones de adicion, una de
ellas ocurre en el proceso del cracking del petréleo, en donde los atomos de hidrégeno
son eliminados de un alcano, para obtener un alqueno, en presencia de calor, tal y

como lo ilustra la siguiente reaccion general.

Imagen 14. Reaccion de eliminacion de hidrégenos


https://personal.us.es/fcabrera/documentos/figuras%20leccion13/leccion13pres.pdf
https://personal.us.es/fcabrera/documentos/figuras%20leccion13/leccion13pres.pdf
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Como caso particular, en la siguiente imagen se ilustra la reaccion de eliminacién del
Butano para obtener el 2-Buteno.

calor

CH,—CH,—CH,—CH, —» CH,—CH=CH—CH, + H,

Imagen 15. Ejemplo de reaccion de eliminacion

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 10a.

En los espacios correspondientes plantea las ecuaciones de las
reacciones indicadas, indicando férmulas y nombres de reactivos y
productos.

1. La hidrogenacion del 1-Hexeno

2. La reaccidn de eliminacion de hidrogenos del Pentano

3. La hidrogenacion del 3-Metil-2-penteno

4. La reaccién de eliminacion de hidrogenos del 3,3-Dimetil-hexano
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Al1l. Explica como la presencia de un atomo con mayor electronegatividad
como un halégeno o el oxigeno en lugar de un a&omo de hidrégeno, cambia ||
polaridad del nuevo compuesto y su comportamiento quimico. (N3

LECTURA: Relacién entre la estructura quimica y las

propiedades de una sustancia

Ya se menciond que uno de los principios fundamentales de la

quimica es que la estructura de una sustancia determina sus

propiedades. En esta seccidn revisaremos algunos ejemplos sobre este concepto.

Las moléculas organicas se mantienen unidas a través de enlaces, y algunas
propiedades como la solubilidad o el punto de ebullicion de una sustancia se
relacionan con la polaridad de la misma. Es importante mencionar que cuando dos
atomos con un enlace covalente comparten electrones, y sus nucleos son mantenidos
en la misma nube electronica, pero la nube de electrones es mas densa en torno a un
atomo al otro y en consecuencia un extremo del enlace es relativamente negativo y
el otro, relativamente positivo se dice que este enlace tiene polaridad. Al mismo tiempo,
el grado de polaridad de un enlace covalente esta relacionado con la diferencia de
electronegatividad de los atomos unidos y el tipo de fuerzas intermoleculares que

se forman entre sus moléculas.

Asi, un enlace covalente sera mas polar a medida que los atomos involucrados posean

mayor diferencia de electronegatividad entre ellos.

Elementos mas electronegativos frecuentemente empleados en moléculas  organicas

Electronegatividad decreciente F> |O> |CLN> |Br> |C> |H

Escala de electronegatividad de Pauling | 4.0 35 |3.0 2.8 2.5 2.1

En general se puede observar que, compuestos como los alcoholes (que poseen
oxigeno, un atomo muy electronegativo en su estructura), pueden formar puentes de
hidrégeno con otras moléculas, por lo que presentan puntos de ebullicion mayores a
los halogenuros de alquilo o hidrocarburos que tienen el mismo numero de carbonos;
porque la formacién de estas fuerzas intermoleculares implica que se requiera de una

mayor cantidad de energia para separarlas.



Tabla 9. Fuerzas intermoleculares que se forman en diferentes compuestos.
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Punto de :
Compuesto S Fuerzas intermoleculares
g ebullicion (°C)
_§ Metano 161.6 Las fuerzas intermoleculares son atracciones
§ CHa4 ' dipolo instantaneo-dipolo inducido.
© Es una molécula polar; en consecuencia, las
o Clorometano fuerzas dipolo-dipolo y dipolo-dipolo
) -24.2 . . .
= CHsCl inducidas son las que contribuyen a las
©° atracciones intermoleculares.
o . g
Metanol Se forman puentes de hidrégeno, los
64.7 cuales son mas fuertes que otras
CH30OH . . . .
interacciones dipolo-dipolo.
ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 11a. Completa la siguiente
tabla buscando las temperaturas de ebullicion de los compuestos
mencionados.
Tabla 10. Temperatura de ebullicion.
Alcano Punto de Halogenuro de Punto de Alcohol Punto de
ebullicion alquilo ebullicién ebullicion
(°C) °C) °C)
Etano -89 Cloroetano 12.3 Etanol 78.3
CH3CH3s CH3CHCI CH3CH.OH
Propano Cloropropano Propanol
CH3CH2CH3 CH3CH2CHCI CH3CH2CH,OH
Butano Clorobutano Butanol
CH3CH2CH,CH3 CH3CH2CH,CH-CI CH3CH2CH>CH,OH
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 11b. Contesta las siguientes
preguntas a partir del analisis de la tabla anterior.

1.¢Qué diferencia observas al comparar las temperaturas de
ebullicion de un alcano, un alcohol y un halogenuro con el mismo
numero de dtomos de carbono?

2. ¢Qué compuesto es mas polar, el cloropropano o el propanol? Argumenta tu
respuesta.

3. ¢Qué relacion existe entre la polaridad de un compuesto y su punto de ebullicion?

4. ;Qué compuesto sera mas soluble en agua, el butanol o el clorobutano?
Argumenta tu respuesta.

A12. (C, H) Comprende las reacciones de adicion y sustitucion en hidrocarburos
a partir de la obtencién de halogenuros y alcoholes, al predecir y disefiar un

experimento. Aplica las reglas de la IUPAQ para nombrar halogenuros y
alcoholes de hasta cinco carbonos. (N3)

LECTURA: Obtencion de alcoholes y halogenuros de alquilo

Los alcoholes son compuestos que contienen un grupo funcional

hidroxilo (-OH), del tipo R-O-H, donde el oxigeno esta unido por un

lado al carbono y por el otro al oxigeno. Mientras que los
halogenuros de alquilo son compuestos derivados de los alcanos que contienen al
menos un atomo de un halégeno (X = F, CI, Br, I), en lugar de uno de sus hidrogenos.

De forma general se representan como R - X.
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Los alcoholes y los halogenuros de alquilo pueden obtenerse a partir de los

hidrocarburos mediante reacciones de sustitucion y adicion.

Reacciones de sustitucion. La halogenacion de alcanos es un ejemplo tipico de
reaccion de sustitucion. En ella, un atomo de halégeno sustituye a un hidrégeno. Esta
reaccion se efectua en presencia de luz ultravioleta o calor para producir halogenuros

de alquilo y un acido. A continuacion, se muestra un ejemplo:

H H
I Calor o luz (hv) I

H-C + cl > H-c{c) + (H)cl
oNG) .;

Metano Cloro Cl2 Clorometano Acido clorhidrico

Reacciones de adicion. Se lleva a cabo en moléculas que poseen dobles o triples
enlaces, las cuales se rompen para permitir que se adicionen un par de atomos de
otra molécula; en este caso no se generan subproductos. Un ejemplo de este tipo de

reaccion es la hidratacion de alquenos para formar alcoholes, como se ilustra

enseguida.
; Reaccioén de hidratac?én | |
\C =C + Catalizador: H2SO4 0 H3PO4 . . .
/ N < | |
Reaccion de deshidratacion H H

Otro ejemplo de reacciones de este tipo es la halogenacion de alquenos, en la cual se
adiciona un haldgeno (generalmente CI o Br) en presencia de un catalizador (CCls)en
cada uno de los carbonos adyacentes que se encuentran unidos por medio de undoble

enlace.

LN v 'CI_J'C'CI_
c=C ——» -
/ A |

L
—-C -
I
H H

Finalmente, revisemos algunas reglas para nombrar estos compuestos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hal%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloro
https://es.wikipedia.org/wiki/Bromo
https://es.wikipedia.org/wiki/Doble_enlace
https://es.wikipedia.org/wiki/Doble_enlace
https://es.wikipedia.org/wiki/Doble_enlace
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Nomenclatura de alcoholes

La nomenclatura de los alcoholes se ajusta a las reglas de la IUPAC para los
hidrocarburos. Se emplea el sufijo anol para indicar la presencia de un grupo -OH.

Para nombrar estos compuestos se deben seguir las siguientes reglas:

1. Se elige como cadena principal la de mayor longitud y que contenga el grupo -
OH.

2. Se numera la cadena principal de forma que el grupo -OH tenga el numero mas
bajo. ElI grupo hidroxilo tiene preferencia sobre cadenas carbonadas,

haldgenos, dobles y triples enlaces.

3. De acuerdo al numero de carbonos de la cadena, se emplea la raiz

correspondiente como prefijo.

4. El nombre del alcohol se construye cambiando la terminacién -ano del alcano
con igual numero de carbonos por —anol y se coloca el numero donde esta el

grupo funcional. Observa los siguientes ejemplos.

2-Propil-1-octanol /[S-Etil-z-heptannl

Imagen 16. Nomenclatura de alcoholes. Imagen obtenida de
https://www.quimicaorganica.org/alcoholes/nomenclatura-alcoholes/302-
nomenclatura-de-alcoholes-reglas-iupac.html

Nomenclatura de halogenuros de alquilo
Para nombrar estos compuestos es necesario seguir los siguientes pasos:

1. Se localiza la cadena de carbonos mas larga, y se determina como cadena

“principal”’ ya sea que tenga dobles o triples enlaces.


https://www.quimicaorganica.org/alcoholes/nomenclatura-alcoholes/302-nomenclatura-de-alcoholes-reglas-iupac.html
https://www.quimicaorganica.org/alcoholes/nomenclatura-alcoholes/302-nomenclatura-de-alcoholes-reglas-iupac.html
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2. Se numeran los carbonos iniciando por el extremo mas cercano al doble o triple
enlace o por el extremo mas cercano al primer sustituyente, ya sea de alquilo o

halégeno.

3. Si se encuentra mas de un halégeno igual, se numera cada uno de ellos y se utilizan

los prefijos di, tri, tetra, etcétera.

4. Los sustituyentes se citan en el nombre de compuestos por orden alfabético. Si hay

halégenos distintos se indican en el mismo orden alfabético. Observa los siguientes

ejemplos.
)\/\ Br )\r\/
2-Cloro-pentano 3-Bromo-heptano 3-Metil-2-yodo-hexano

Imagen 17. Ejemplos de nomenclatura de halogenuros de alquilo.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 12a. Indica si las siguientes
reacciones son de adicidn o sustitucion y completa las reacciones,
indicando nhombres de reactivos y productos.

/[}/\ Br,/CCl
1. >

H,SO
W NN SN

Tipo de reaccion:

2, + H,0
Tipo de reaccion:
Calor o luz (hv)
—’ . .
3 +Cly Tipo de reaccion:
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partir de las reacciones de oxidacion de hidrocarburos,
en presencia de agentes oxidantes se producen alcoholes, cetonas, aldehidos
y acidos carboxilicos y como caso extremo de oxidacion la combustion. Aplica
las reglas de la IUPAQ para nombrar aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos
de hasta cinco carbonos. (N3

LECTURA: Oxidacion de grupos funcionales

Los procesos de oxidacion y reduccidn ocurren frecuentemente, en

todas las reacciones inorganicas como organicas; en estas ultimas,

se considera que una reaccidon de oxidacion es aquella en la que
una molécula gana oxigeno o pierde hidrégeno, como lo muestran los siguientes

ejemplos.

O

I

CHy c
0
H3C ~OH 1Ol Hac” “OH

[O]

H3C CH

Imagen 18. Reacciones de oxidacion de alcoholes 10. y 20, en presencia de
agentes oxidantes [0].

En la primera reaccion se presenta la oxidacion de un alcohol primario a un acido
carboxilico; mientras que en la siguiente reaccidn se presenta la oxidacion de un
alcohol secundario a una cetona. Cabe mencionar que [O] representa a diversas

sustancias oxidantes, tales como: KMnO4, K2Cr207, luz UV u otros.

En el siguiente esquema se representa de forma general la oxidacion de diferentes
alcoholes que se han transformado en otros grupos funcionales, por accion deagentes

oxidantes:
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[O] [O]
Alcoholes 1?2 — aldehidos =———— 3cidos carboxilicos

[O]
Alcoholes 2° -_— Cetonas

En los siguientes ejemplos se presentan reacciones organicas, en las que se han
empleado agentes oxidantes, los cuales han transformado alcoholes a &cidos

carboxilicos, cetonas y aldehidos.

CH2 OH K,Cr,0, O
- AL L L CH
3G “CH2 80, Hac T2 {LH
1-propanol propanal
OH H,CrO, ©
—+p..
J H
ciclohexanol ciclohexanona
CH3
L H,CrO, C,:H3(|T
LR _OH > OH
H3C “CH2 HC—~ g
H3C
2-metil-1-propanol acido 2-metilpropanoico

La maxima expresiéon de una oxidacidén, en un compuesto organico es la combustion,
que convierte un hidrocarburo, en presencia de oxigeno y con la accién de una llama

o chispa eléctrica, en CO2y H20 como productos finales, ademas de energia.
Reacciones como las que a continuacién se presentan son ejemplos de combustién:

VAN
CHa (g) + 202(g) =™ COz2(g) + 2H20 (I) + Energia

VAN
2C4H10 (g) + 1302(g) = 8CO2 (g) + 10H20 (1) + Energia
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 13a. Plantea las siguientes
reacciones de oxidacion.

1. La oxidacion del propanal

2. La oxidacion del 2-metilpropanol

3. La oxidacion del ciclohexanol

4. La combustion del pentano (balanceada)

LECTURA: Nomenclatura de aldehidos, cetonas y acidos

carboxilicos.
Los aldehidos son compuestos responsables de muchos y diversos

aromas agradables, tanto sintéticos, como en la naturaleza, tales

como canela, anis, vainilla y clavo; mientras que en las cetonas su principal funcion

es de disolvente. La férmula general de estos compuestos se muestra enseguida:

O O

H Il
H—C—R R~ R
Aldehidos Cetonas
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Nomenclatura de aldehidos y cetonas:

1. La cadena principal debe contener el carbono carbonilico (-C=0) y debe estar

incluido en la cadena mas larga y ramificada.

2. Para enumerar la cadena, el carbono carbonilico, debe llevar el nimero 1 (siempre

se encuentra en el extremo de la cadena principal) en el caso de aldehidos.

2’. Para numerar la cadena, el carbono carbonilico, debe presentar la menor

numeraciéon posible, para el caso de cetonas.

3. Elnombre sera derivado del alcano correspondiente y se cambiara la terminacién

“0” por -al en el caso de aldehidos y por -ona para las cetonas.

4. Para nombrar las ramificaciones, deben seguirse las reglas mencionadas

anteriormente en el aprendizaje numero 4. Observa los siguientes ejemplos:

.
-
M -
o

Pentanal 2,4-Dimetil-pentanal

3-Pentanona 2-Metil-3-pentanona

El grupo funcional de tipo acido carboxilico participa en humerosos procesos dentro
de la industria quimica, como son: fabricacion de resinas, lacas, materias primas para
la obtencion de diversos productos que se desarrollan en diversas areas como
medicamentos, alimentos, bebidas entre otros tantos usos que se pueden desarrollar.

Su férmula general esta representada como:

o)
I
-COOH R—C-OH -COzH
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Nomenclatura de acidos carboxilicos:
1. Identificar la cadena mas larga que incluya al grupo carboxilo (-COOH).

2. El nombre del acido se deriva del nombre del alcano correspondiente, anotando,
primeramente, la palabra &acido, posteriormente asignar los sustituyentes de
acuerdo con las reglas mencionadas anteriormente y al final se emplea la

terminacion -oico.

3. Se enumera la cadena principal iniciando con el carbono del grupo carboxilo, el cual

corresponde al numero 1. Observa los siguientes ejemplos:

Acido butanoico Acido 3-Metil-butanoico

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 13b. Realiza los siguientes
ejercicios y proporciona la estructura o nombre quimico, segun
corresponda.

Tabla11. Ejercicios de cetonas, aldehidos y acidos carboxilicos.

Estructura de la molécula Nombre del compuesto

1.

2-metil-3-propanona
2.
O
H3C/\)LH

3.

Acido 2-metilpentanoico
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3-metil-butanal

Al4. Compara la reactividad de los alcoholes, aldehidos, cetonas

carboxilicos en relacién con su grupo funcional, al estudiar las diferentes
reacciones de estos compuestos. (N2)

LECTURA: La reactividad de los grupos funcionales en

moléculas organicas.

El que una molécula organica presente diferentes grupos

funcionales, le permite tener diferentes propiedades y, por ende, su
comportamiento es diferente a cualquier otra. Los grupos funcionales rigen y

determinan la reactividad de la molécula en donde se encuentran.

Por ejemplo, los alcoholes son moléculas polares, porque el oxigeno tiene una carga

parcial negativa y el hidrogeno una carga parcial positiva, como se ilustra enseguida:

H H

H H

Imagen 19. La polaridad de un alcohol

Como recordaras, en el aprendizaje 13 se revisaron las reacciones de oxidacion de los
alcoholes, en donde observaste que los alcoholes primarios se oxidan para generar
aldehidos, y estos compuestos, a su vez, se oxidan para obtener acidos
carboxilicos. En cambio, en la oxidacion de alcoholes secundarios se obtienen

cetonas.
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En el caso de los aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos son grupos funcionales que
forman parte de la familia de los compuestos carbonilicos, los cuales cuentan con una

caracteristica comun: el grupo carbonilo.

pm— ]

L'vi)'I\H .
aldehido

] — 0
%Jl% R '_JL‘H cetona

Grupo carbonilo

o

©OH acido carboxilico

Imagen 20. Representacion esquematica de grupos funcionales que poseen en

comun al grupo carbonilo.

El grupo carbonilo es polar, ya que posee dos pares de electrones libres en el oxigeno,
lo que le confiere una carga parcial negativa, mientras que el carbono posee una carga

parcial positiva, tal y como lo ilustra la siguiente imagen.

Con carga parcial (-}

R1_.ZR2

parcial (+)

Imagen 21. La polaridad del grupo carbonilo

Las relativas reactividades de aldehidos y cetonas en las reacciones se atribuyen a
la magnitud de la carga positiva sobre el carbono carbonilico. Una mayor carga parcial
positiva significa una reactividad mas alta. Si la carga parcial positiva se dispersa en

la molécula, entonces el compuesto carbonilico es mas estable y menos reactivo.
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Asi, el formaldehido es un compuesto mucho mas reactivo que cualquier cetona u otro

aldehido.

O O O
R "J\ R R "Jj\ H H "'Jj\ H
i ARhiR SRR
—
= Incremento de reactividad

En el caso de los acidos carboxilicos su comportamiento se ve influido por presentar
el grupo carbonilo y el grupo oxhidrilo, ambos grupos le confieren una reactividad
guimica unica a este grupo; debido a que el grupo carboxilo es polar y sus reacciones
no se ven afectadas por el resto de la molécula; ademas posee un mayor grado de

acidez, al ser comparado frente a otros compuestos organicos.

Las reacciones de obtencién de amidas y de ésteres, a partir de acidos carboxilicos

ejemplifican su gran capacidad reactiva.

OH CH
O O

ac. carboxilico amina amida agua

Imagen 22. Ejemplo de obtencién de una amida.

0
0 ) 5
HO H

ac, carboxilico alcohol éster

Imagen 23. Ejemplo de obtencion de un éster.

Todas las reacciones antes vistas, representan ejemplos de la gran variedad de
respuestas que presentan los grupos funcionales y de su respectiva reactividad,

generando diversos tipos de reacciones y productos.
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grupo(s) funcional(es) estan presentes.

Tabla 12. Grupos funcionales y reactividad.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 14a. En las siguientes estructuras,

sefala encerrando en un circulo la zona mas reactiva e indica qué

Estructuras quimicas Grupo funcional al que pertenecen
OH
1.
O
gu\DH
HO
2.
O
CH3
H
CHs
3.
HaC
b/OH
O
4.




Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

A15. Identifica compuestos organicos que contienen nitrégeno, al estudiar sus
compuestos: aminas y amidas. Aplicara lanomenclatura de la IUPAQ. (N2)

LECTURA. Los compuestos del nitrégeno.

Las aminas y amidas son compuestos organicos que presentan

atomos de nitrégeno.

Las aminas se encuentran ampliamente distribuidas en plantas y
animales y muchas de ellas participan en las reacciones con actividad fisioldgica. En
las aminas el nitrdgeno trivalente se encuentra enlazado a uno o mas atomos de

carbono, generando aminas primarias, secundarias o terciarias.

CHs
CH,
H3C —NH; H3T -_-N"'-..L HLC "
H H
Amina primaria Amina secundara Amina terciaria

Imagen 24. Representacion estructural de aminas 1¢, 2%y 39.

Mientras que en las amidas la union del nitrégeno es directamente a un grupo

carbonilo y, al igual que en las aminas, se clasifican en amidas primarias, secundarias

y terciarias.
N, FH3
MH CH
HisC—C HLC EHy
S Hao ¢ e
o [ CHy
Amida primaria Amida secundaria Amida terciaria

Imagen 25. Representacion estructural de amidas 12, 2%y 39.
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Nomenclatura de las aminas
Para aminas primarias

1. Identificar la cadena mas larga de atomos de carbono que contenga al grupo

amino(-NHz)

2. Agregar la terminacion -amina al alcano correspondiente y en casos particulares,

escribir el numero donde esta el grupo funcional. Observa los siguientes ejemplos:

HoN
~ AN e

Metanamina 1-Butanamina

Para aminas secundarias y terciarias

1. De los sustituyentes presentes en el nitrdgeno seleccionar a aquella que tenga la

cadena mas larga para tomarla como base y usar la terminaciéon amina.

2. Los sustituyentes se deben nombrar anteponiendo una N- como un localizador no

numerico, que indica que estan unidos al nitrogeno.

2’. Los N-localizadores se designan en orden alfabético y si se repiten se emplean los

prefijos numéricos di o tri.

3. Todas las ramificaciones se deben localizar por un numero y se hombraran junto

con los sustituyentes en estricto orden alfabético. Revisa los siguientes ejemplos:

S~ M
N

N-metil-etanamida N,N-Dimetil-propanamida
Nomenclatura de las amidas:
1. Se emplea la terminacién -amida, para asignar el nombre.

2. Los sustituyentes unidos al nitrogeno, se asignan de forma similar a la nomenclatura

de aminas, empleando para ello el localizador N-. Revisa los siguientes ejemplos.
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iNHz \/\)LTH \/\)LT--'

Etanamida N-metil-pentanamida N,N-Dimetil-pentanamida

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 15a. Selecciona el nombre o
estructura que corresponda segun lo solicitado.

Tabla 13. Ejercicios de aminas y amidas.

Estructura o
Nombre quimico
_NH;
T c
Trimetilamina HyC—N—CHs HyC—NH—CH; HaC™ ||
CH, o)
C
a) b) )
Hac’CH%C,:,CHZ*NHE a) propanamida b) butanamina ¢) butanamida
2
CH (|3H C\)\
[ 3 ° CH-
N,N- ~CH_ HBC—_CHZ\ _N—CHj H C/C\N/ -
D . H3C NH; ¢ 3 )
dimetilpropanamid n CHg
@ a) b) c)
~CH; &C{) CH
HC™ S, >ni | @) N- b) propanamida | c) N-
metilpropanamida metilbutanamida
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gue las reacciones de condensacion permiten obtener ésteres
y amidas con la liberacion de moléculas de agua, al predecir y representar
reacciones de importanciaindustrial. Aplicarala nomenclaturade la IlUPAQ.

LECTURA: Derivados de los acidos carboxilicos.

Los ésteres participan en la creacion de diversas fragancias que

evocan aromas de flores o frutos, los cuales participan en la creacién

de diversos productos en la industria quimica, como son perfumes,

detergentes, productos de belleza, medicamentos y alimentos, entre otros productos.

Los ésteres son un grupo de compuestos derivados de los acidos carboxilicos y

los alcoholes, que poseen en su estructura al grupo éster (-COOR).

'ﬁ\lﬁ-(] -R
o

Grupo éster

Imagen 26. El grupo funcional éster

Nomenclatura de ésteres

1. Esta se divide en dos partes: Una que incluye al grupo COO- (representado con el
circulo azul de la siguiente imagen) y la otra con el resto de la molécula

(representado con la letra R y en un circulo gris).

L m
“C—0-R

Imagen 27. Representacion esquematica de un éster
2. En la cadena que presenta el grupo COO- se asigna como carbono num. 1y se

agrega la terminacion ato.

3. En la segunda parte de asignacion del nombre, se empleara la preposicién “de”:
posteriormente se seleccionara la otra cadena la cual debe estar unida al oxigeno

y se empleara el nombre de la respectiva cadena, y se utilizara la terminacién jlo.
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Ejemplos:
~CHz O _CH: He” O™CH.
H,C ﬁ, CH, - ﬁ <
0 0
Propanoato de etilo Metanoato de metilo

La produccion de estos compuestos se obtiene a través de reacciones de

condensacion, en las cuales los reactivos se unen para formar un producto amida o

éster mas agua.

Ejemplos:
I
o
o . C.___CHj,
oy + MCTOH y 0"+ H0
=
Cealor
ac. benzoico metanol benzoato de metilo
L i
¥ B Sl /\/U\
H3C | Hge” "Nh2 —x> HaC NH CHz + HO—CH3
CHs
butanoato de metilo etanamina N-etil-butanamida metanol
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 16 a. Completa las siguientes
reacciones y anota el nombre correspondiente de acuerdo con la
IUPAC.

1
acido benzoico Etanol
O I:I
) MH == +
ac. metanoico metanamina
0 - ﬁ CHz CH
2 2
/”\ + i HBC'C\O/ \Ci{ \CH3 L
H3C OH 2
ac. etanoico etanoato de butilo
i
Cwiy s CH2
Hac— “NH2 = w L W o
etanamina

A17. Comprende que el grupo funcional determina las propiedades de los

compuestos organicos, al identificar regularidades en las propiedades y la
estructura de alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. (N2

LECTURA: Grupos funcionales

Las propiedades de los compuestos de carbono dependen del

arreglo de sus cadenas y tipos de atomos a los que estan unidos,

esto debido a su estructura.
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Un grupo funcional es un atomo o un arreglo de atomos que siempre reaccionan de
una forma determinada; ademas, es la parte de la molécula responsable de su
comportamiento quimico ya que le confiere propiedades caracteristicas. Muchos

compuestos organicos contienen mas de un grupo funcional.

Los alcoholes son polares por tener un grupo hidroxilo, forman puentes de hidrégeno
como los que se presentan en el agua. Tienen un punto de ebullicion mayor que el de

los hidrocarburos u otros compuestos con pesos moleculares similares.

En los aldehidos la presencia de un carbonilo, implica una mayor polaridad que los
alquenos. La polarizacion del grupo carbonilo crea atracciones dipolo-dipolo entre las
moléculas de aldehidos y cetonas, lo que produce puntos de ebullicion mayores que
los hidrocarburos de peso similar semejante; sin embargo, al no formar puentes de
hidrogeno entre si, sus puntos de ebullicion son inferiores a los de los alcoholes de
peso molecular similar. Los acidos carboxilicos tienen puntos de ebullicion

considerablemente mayores que los hidrocarburos de peso molecular comparable.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 17a. Lleva a cabo una
investigacion de los siguientes grupos funcionales y completa la
tabla.

Tabla 14. Grupos funcionales

Alcohol Aldehido Cetona Acido
carboxilico
Definiciéon
Formula
general

Propiedades
fisicas

Propiedades
quimicas

Usos

Molécula
ejemplo
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 17b. De acuerdo con lo anterior,
ordena los siguientes compuestos segun un orden creciente de sus
puntos de ebullicion utilizando una numeracién del 1-4

0 O 0
/\)LH 7o /\/U\OH /\)J\

() () () ()

Justificacion:

numero de atomos de carbono. (N3

LECTURA: Polaridad de las moléculas organicas

EE Como vimos en el aprendizaje 11, una molécula es polar cuando el

centro de la carga negativa no coincide con el de la positiva. Tal

molécula constituye un dipolo: dos cargas iguales y opuestas
separadas en el espacio.

El enlace de puente de hidrégeno, no es un enlace propiamente dicho, es una
atraccion dipolo-dipolo particularmente fuerte. Los enlaces O-H y N-H estan
fuertemente polarizados, quedando el atomo de hidrégeno con una carga positiva
parcial. Este hidrogeno, tiene una afinidad fuerte por los electrones no enlazantes de
los atomos de oxigeno y nitrogeno de las moléculas vecinas. A pesar de que el enlace
de hidrogeno es una forma fuerte de atraccion intermolecular, es mas débil que un
enlace covalente normal C-H, N-H u O-H.

El enlace de hidrégeno tiene una gran influencia en las propiedades fisicas de los

compuestos organicos, tal como se muestra en las siguientes estructuras organicas:
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N on -~

Etanol=p.e.=78°C Dimetil éter p.e.=-25°C

Estos dos isémeros tienen el mismo tamafio y la misma masa molecular. Los
alcoholes como el etanol tienen grupos OH, por lo que forman enlaces de hidrégeno.
El dimetil éter no tiene grupos OH, por lo que no se pueden formar enlaces de
hidrégeno. Como resultado de la formacién de estos enlaces de hidrogeno, el etanol

tiene un punto de ebullicidon superior en mas de 1002C al del dimetil éter.

Por otro lado, cuanto mas grandes son las moléculas, mas fuertes son las fuerzas de
Van der Walls, y aunque se conservan algunas propiedades como polaridad y puentes

de hidrégeno, el punto de ebullicién aumenta con el tamafo molecular.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 18a. Utilizando una numeracién del
1-3, ordena los siguientes compuestos de CsHgN segun un orden
creciente de sus puntos de ebullicion.

\I\ H ~ I\
N7 re N.-"‘

1
H H

() () ()

—

De los siguientes compuestos, encierra el que consideres tenga el mayor punto de
ebullicion y justifica.

AN OH NN \|<
(a) (b) (c)

Justificacion:
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ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 18b. Busca tres pardmetros a
considerar para predecir los valores relativos de puntos de
ebulliciéon de las moléculas organicas.

A19.Reconoce la importancia de realizar acciones para solucionar los

problemas de contaminacion ambiental relacionados con la extraccién
transformacion del petroleo. (N3)

LECTURA: El petréleo y sus repercusiones ambientales

La industria petrolera es una de las industrias mas importantes por

el volumen de produccion, generacion de empleos y necesidades que

satisface, entre ellas la obtencion de gasolina y lubricantes
para la industria y el transporte. Su infraestructura esta constituida por las siguientes
areas: prospeccion, exploracién, produccion, refinacién y procesamiento de gas.
Donde se integran pozos, baterias de separacion, complejos procesadores de gas,
centrales de almacenamiento, y bombeo, red de ductos y presas para el confinamiento
de desechos solidos y liquidos procedentes de la perforacién y mantenimiento de los

pOZos.

En México, la industria petrolera en conjunto ha tenido un impacto negativo en materia
ambiental, debido a las diferentes actividades industriales que efectua como son la
emision de humos, polvos, gases y descargas de aguas residuales generadas
durante la perforacion de pozos petroleros, en la extraccion de liquidos, por la
refinacion y en la produccidon de petroquimicos. Asi mismo, las instalaciones poseen
riesgos inherentes de fugas de petréleo, diésel y gasolina por roturas de ductos, en
la filtracion de aguas aceitosas, desde las presas y los derrames del agua aceitosa de
las presas por inundaciones durante el periodo de lluvias. Ademas, la transportacion
de petrdleo crudo y productos refinados en buques tanque ytuberias tiene implicita

la posibilidad de derrames que pueden contaminar el suelo, elagua y la atmésfera.
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Por lo anterior y debido a la amplia gama de productos derivados del petréleo, no
ha sido posible evaluar cuantitativamente la contaminacion involucrada desde la fase

de exploracion hasta la obtencion de los productos quimicos basicos.

Como muestra del impacto negativo que tienen los derrames, se hace mencion a un
hecho ocurrido el 8 de octubre del afio 2018, un fatal derrame de combustible en un
poliducto de Petroleos Mexicanos (PEMEX) en el municipio de Nanchital en el estado
de Veracruz, México; el cual provocé el desalojo de mas de 180 familias, la muerte
de una gran variedad de especies de flora, fauna y graves dafios ambientales. El
hidrocarburo se extendié por el arroyo del Tepeyac, pasd por una zona altamente
poblada y desembocé en el Rio Coatzacoalcos. Por lo que se emitié una alerta por
parte de Proteccion Civil estatal y municipal, pues la exposicion al fuerte olor del
hidrocarburo, podria generar graves dafos a la salud. En atencion a este incidente,
se orden6 a PEMEX reforzar las labores correspondientes a la contenciony limpieza

del hidrocarburo esparcido en el area afectada por el derrame.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 19a. Explica ampliamente la
importancia de realizar acciones para solucionar los problemas de
contaminacién ambiental relacionadas con la extraccion vy
transformacioén del petroleo.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 19b. ;Cuéles son las
principales afectaciones que tiene a la salud la exposicion
prolongada a hidrocarburos como el petroleo y la gasolina?
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Unidad 2. El estudio de los polimeros y su impacto en la

actualidad

Presentacién

En esta unidad se estudian los
polimeros, sustancias quimicas que
forman parte de diversos materiales

gue tenemos en nuestra vida diaria.

Para poder comprender la

diversidad de polimeros, se realiza
un analisis de su origen, su estructura y las principales reacciones que los generan
(reacciones de polimerizacion por adicidn y por condensacién), y para dar una mirada

al futuro, se cierra con el estudio de nuevos materiales poliméricos.
Propésitos

Al finalizar la unidad el alumno: Valorara la importancia de la sintesis quimica en el
desarrollo de materiales que impactan a la sociedad en diversos ambitos,
comprendera que las propiedades de los polimeros dependen de su estructura
molecular y que ésta determina sus multiples aplicaciones, asimismo reconocera la
necesidad de participar en la solucién del problema de contaminacion ambiental por el
desecho de materiales poliméricos, a partir del trabajo en equipo y mediante la

investigacion documental y experimental.

Tematicas

Las tematicas que se revisan en esta unidad son: Polimeros, aplicaciones, clasificacion
por su origen, propiedades, estructura de los polimeros, reaccion de polimerizacion por
adicion y por condensacion, clasificacion de polimeros, enlaces intermoleculares,

propiedades de polimeros y materiales poliméricos del futuro.
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Al. Reconoce laimportancia de los polimeros en la vida cotidiana, aljreflexionar
sobre el origen natural y sintético de estos materiales y sobre susjaplicaciones.

LECTURA: Polimeros y su origen

Los polimeros, cuya etimologia proviene del griego “poli” (muchos)

y “meros” (parte o segmento), son macromoléculas formadas por

miles de pequenas moléculas denominadas monomeros.

Hay una gran variedad de polimeros debido a la diversidad de monémeros, ademas
de su posible disposicion y union, por lo que se pueden clasificar de diferentes formas,
algunas de las cuales se muestran a continuacion.

Naturales
Segun su origen Sintéticos

Semi-sintéticos

Segun el tipo de Homopolimeros
mondémero Copolimeros

Lineales

Segun su forma o
estructura

Ramificados
Entrecruzados

Elastémeros
Seglin su comportamiento Plasticos flexibles
mecanico Plasticos rigidos
Fibras

Polimeros

Imagen 28. Clasificacion de polimeros.

Segun su origen, los polimeros naturales son aquellos que provienen de los seres
vivos, encontrando una gran diversidad entre ellos. En este grupo se encuentran, por
ejemplo, la seda, una fibra natural elaborada por artrépodos y gusanos, la cual es
empleada para elaborar prendas de vestir, cortinas, alfombras, y ropas de cama; el
caucho, extraido de las secreciones de varias plantas, ampliamente utilizado en la
fabricacién de neumaticos, en articulos impermeables y aislantes; el algodén, una
fibra de origen vegetal, que sirve de materia prima para la elaboracién de textiles y
ropa; la celulosa, que forma parte de los tejidos de sostén de las plantas y arboles, y
es usada en la obtencion de papel y carton.

.
S-_—
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También se incluyen a los biopolimeros que cumplen funciones vitales en el
organismo como son las proteinas, (por ejemplo, la hemoglobina, cuya funcion
principal es transportar oxigeno), o los polisacaridos, (por ejemplo, el almidén,

principal fuente de energia para los seres humanos).

Por otro lado, tenemos a los polimeros sintéticos obtenidos a través de reacciones
de polimerizacion llevadas a cabo en un proceso industrial o en un laboratorio. Aqui
hay una amplia variedad de polimeros, como el polietilenotereftalato, o mejor
conocido como PET, muy util en la produccion de una gran diversidad de envases,
como botellas para agua potable y refrescos; el polietileno, que forma parte de las
conocidas bolsas de plastico; el nailon, una fibra textil con propiedades elasticas y

resistentes.

Finalmente, estan los polimeros semi-sintéticos, similares a los polimeros sintéticos,
pero que se forman por la modificacion de mondmeros naturales. Dentro de este
grupo esta la nitrocelulosa, que proviene de modificaciones quimicas de la celulosa,
y es materia prima para la fabricacion de explosivos; o el caucho vulcanizado, un

material mas duro y resistente al frio que el caucho natural.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 21a.

Observa en tu casa y en tu escuela e identifica 5 ejemplos de
materiales elaborados con polimeros naturales y sintéticos.

Polimeros sintéticos Polimeros naturales

aAwWN =
gD =
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¢ Qué usos les damos a polimeros naturales y sintéticos en la vida cotidiana?
Menciona 3 ejemplos de cada uno.

Polimeros sintéticos Polimeros naturales
1 1.
2 2
3 3

A2. Reconoce la versatilidad de los polimeros al observar laresistencial
mecanica y flexibilidad de diferentes muestras.

LECTURA: Los polimeros y su comportamiento esfuerzo-
deformacion

Tomando en cuenta su comportamiento, los polimeros se pueden

clasificar en cuatro categorias principales:

1. Los elastébmeros. Son aquellos polimeros que se deforman facilmente y
regresan a su forma original al retirar el esfuerzo que origina la deformacion.
Este comportamiento se debe a su estructura, la cual tiene entrecruzamientos
en las cadenas. Son ejemplos de estos materiales los cauchos, ya sean

naturales o sintéticos.

2. Los plasticos flexibles. Son polimeros que no resisten mucho una fuerza de
tension, aunque son muy flexibles, esto quiere decir que cuando a un plastico
flexible se sigue aplicando un esfuerzo, el polimero cede, deformando
permanentemente la estructura, que ocurre, por ejemplo, en el polietileno o en

el polipropileno.

3. Los plasticos rigidos. Son polimeros que casi no se estiran, es decir, son
rigidos. Sus estructuras son muy entrecruzadas, lo que impide su flexibilidad,

tal es el caso de las resinas fendlicas y las resinas epoxicas.

4. Las fibras. Son polimeros cuya resistencia a la tension es elevada y sufren muy
poca deformacion. Sus fuerzas intermoleculares son muy elevadas. Son

ejemplos de fibras poliméricas el nylon y la celulosa.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 22a. ¢De qué tipo de polimero
(elastbmeros, plasticos flexibles, plasticos rigidos o fibras)
estaran formados los siguientes productos?, justifica tu
respuesta.

Justificacion:

representan cadenas lineales, ramificadas y reticulares, para explicar en un
primer acercamiento, las propiedades de las sustancias poliméricas. (N2

LECTURA: Estructura de los polimeros

Como ya se menciond, los polimeros son macromoléculas formados

por la unién covalente de uno o mas unidades mas pequefias

llamadas mondémeros y sus propiedades varian, dependiendo del
tipo de cadena que se forme.

En este sentido, existen tres posibilidades: Cadenas lineales, cadenas ramificadas
y cadenas entrecruzadas o reticuladas, tal y como se ilustran en las siguientes

imagenes.
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Imagen 29. Diferentes cadenas poliméricas. En (a) una cadena lineal, en (b) una
cadena ramificada y en (c) una cadena entrecruzada. Obtenida de:
https://quimplast.files.wordpress.com/2015/05/arquitecturamolecular2.gif

Las ramificaciones proporcionan volumen y aumentan la separacion entre las cadenas,
de ahi su relacién con la densidad del polimero y con la capacidad de cristalizar del

mismo.

Asimismo, los polimeros lineales y ramificados funden al calentarlos (son
termoplasticos) y son, en general, solubles en ciertos disolventes, dependiendo su

caracter polar o no polar.

En cambio, los polimeros entrecruzados generalmente no se funden con el calor (son

termoestables) y son insolubles en agua.


https://quimplast.files.wordpress.com/2015/05/arquitecturamolecular2.gif
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 23a. Con ayuda de plastilina o
algun otro material, realiza modelos que representen: la estructura
de polimero lineal, con ramificaciones cortas, con ramificaciones
largas y uno reticular. Toma una foto de cada modelo, imprime,
recorta y pega en el siguiente espacio.

que la reactividad de un mondémero se debe a la presencia de

enlaces dobles, triples o de los grupos funcionales, al reconocerlos en la
estructura de diferentes polimeros naturales y sintéticos. (N2

LECTURA: Reactividad de los monémeros

La sintesis de polimeros es una de las actividades mas importantes

en la Industria Quimica, en donde se llegan a obtener polimeros de

uso diario a partir de los monémeros correspondientes.

Los mondmeros que llegan a participar en las reacciones de polimerizacion pueden
ser de dos tipos:

a) Aquellos monomeros que tengan en su estructura enlaces dobles o triples. Por
ejemplo, el eteno o etileno, que origina el polietileno, o elisopreno, mondmero que forma

al caucho, ambos se muestran en las siguientes imagenes.
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) T 0
o= o
H H H H n
Eteno Polietileno

Imagen 30. La estructura del etileno y del polietileno.

CH,=C-CH=CH, —» (—CHz—(|3=CH—CH2—)n
CHs CH3

Caucho natural

Isopreno

Imagen 31. La estructura del isopreno y del caucho natural.

hexametilendiamina, que se muestra a continuacion.

0

I
Cl C NH
“ﬁw ™~ + HENW 2

Cloruro de adipoilo Hexametilendiamina

ﬁ' H
|
. M
O H
Mailon 6,6

Imagen 32. La estructura de los monémeros para formar el nailon 6,6.

b) Aquellos mondmeros que en cuya estructura haya dos grupos funcionales. Por

ejemplo, el caso del nailon, cuyos monomeros son el cloruro de adipoilo y la
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tetrafluoruro de etileno

politetrafluoruro de etileno
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NH
~CH,
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NH; — CH—C——OH
OH

CH;

CH OH

“"“‘RNH” ~—
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 24a. Marca con un circulo la zona
reactiva de cada monoémero (doble o triples enlaces o grupos
funcionales) e identificalos en el polimero
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un copolimero, al analizar las cadenas

poliméricas que resultan de la reacciéon de polimerizacion por adicion vy

condensacion. (N3

LECTURA: Homopolimeros y copolimeros

Segun el tipo de mondmeros, los polimeros se clasifican en dos

grupos:

1) Los homopolimeros, son aquellos polimeros constituidos por la
repeticion de un unico mondémero, generando una cadena homogénea. Ejemplos de
este tipo de polimeros son el polietileno, poliestireno, poliacrilonitrilo y poliacetato de

vinilo.

2) Los heteropolimeros o copolimeros, son aquellos polimeros formados por la
unién de dos o mas monomeros diferentes, generando una cadena heterogénea.

Ejemplos de este tipo de polimeros son las poliamidas, poliésteres y polipéptidos.

En la siguiente imagen se representan a los homopolimeros y los heteropolimeros.

o
.
0.0500° = (

Motisienss Polimero
e (Homopolimero)

®
00 ¢ 0 0® m P%0ugy® %00y

Polimero

Mondinerds (Heteropolimero)

Imagen 33. Unién de mondmeros para la formacion de polimeros. Obtenida de:
Andrea Mena, slideplayer.es. Polimeros sintéticos.



Tipo de polimero:

Justificacion:
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 25a. Analiza las estructuras de los
siguientes polimeros y concluye sobre el tipo de polimero que se trata
(homopolimero o copolimero), justifica tu respuesta.

HHHHHHHMH

00 g e il A

4-C-C-C-C-C-C-C-C¥4

i a: F s A4 il kg

HHHHHHHH
Polietileno

Tipo de polimero:

255 CH, CH CH s
bt - D P e e
Nl Reflr Rail”T Soit

Poliestireno

Justificacion:
(0] 0 (0] 0
| I | |
—C t—0—CHs —CHz —G—C C—0—-CH; —CH, —0—

PET

Tipo de polimero:

Justificacion:
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A6. Explicalas diferencias entre la polimerizacion por adicién y la polimerizacion

por condensacion, a partir de la obtencién en el laboratorio, de diversos
materiales poliméricos, para reconocer la importancia de las condiciones de
reaccion y valora la importancia de la sintesis quimica. (N3)

LECTURA: Polimerizacion por adicion y condensaciéon

La polimerizacidn es una reaccion quimica por la cual los reactivos,

monomeros (compuestos de bajo peso molecular), forman enlaces

quimicos entre si, para dar lugar a una molécula de gran peso
molecular (macromolécula) denominada polimero, este tipo de reacciones puede ser

de dos tipos, por adicidon o por condensacion.
Polimerizacion por adicién

La polimerizacion por adicion se da cuando la molécula de mondémero pasa a formar
parte del polimero sin pérdida de atomos, es decir, la composiciéon quimica de la
cadena resultante es igual a la suma de las composiciones quimicas de los
mondmeros que la conforman. Por lo cual, durante la polimerizacion por adicién no se

generan subproductos.

La reaccion de polimerizacion por adicion se realiza mediante los siguientes pasos:

1# etapa (Iniciacion):
CH;z = CH, + H2 0 > — OH- CHz - CHz~

Monoémero (etileno) iniciador
Peroxido de hidrogeno

2" etapa (crecimiento):

OH- GH2 - DHQ" + CHQ = CHE —  OH- CHz - CHQ -GHQ - CHz ~

3* etapa (terminacion):

OH- CHz - CH-CHz - CH,~ + OH —  OH-( CH; )4 -OH

Un ejemplo para ilustrar este punto podria ser la sintesis del polietileno. Cuando se

polimeriza el etileno para obtener polietileno (PE), cada atomo de la molécula de


http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com.ar/p/glosario.html
http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com.ar/2012/07/polietileno-pe.html
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etileno se transforma en parte del polimero. EI monémero es adicionado al polimero

en su totalidad.

T i

T .

H H H HH
Monoémero |-Mero-|

= Polimero ———

Imagen 34. Obtenida de http://2.bp.blogspot.com/-
QAtSXMG0290/UfVgwFKzeql/AAAAAAAADGC/KFJZPt49x7A/s1600/estructura+poli
mero.jpg

Polimerizaciéon por condensacion

En una policondensacion, la molécula de monémero pierde atomos cuando pasa a
formar parte del polimero. Por lo general, se pierde una molécula pequeia. Por lo cual,

en las polimerizaciones por condensacion se generan subproductos, como agua.

Los polimeros obtenidos por esta via se los denomina polimeros de condensacion.
Ejemplos de polimeros sintéticos obtenidos por este método son el PET, el poliuretano

y el Nylon 6,6, entre otros. En la imagen se muestra la sintesis

0 0
H s
HyC—0— —0-CHz + HO-CH,—CH,—OH

dimetil tereftalato etilenglicol

— = HO CHZ—CHZ—o—é@A O-CH,—-CH,—OH

Bis-(2-hidroxietil)tereftalato

+ 2 CHzOH

metanol

Imagen 35. Obtenida de https://www.researchgate.net/profile/Cristobal-Larez-
Velasquez/publication/244988021/figure/fig20/AS:668354314502153@15363594947
96/Reaccion-de-poliesterificacion-entre-el-tereftalato-de-dimetilo-y-el-etilenglicol.png


http://www.researchgate.net/profile/Cristobal-Larez-
http://www.researchgate.net/profile/Cristobal-Larez-
http://2.bp.blogspot.com/-
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Indica en cual cuadro es adecuado escribir la palabra Adicidn y en cual

Condensacion

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 26a.

Sus pasos son:
iniciacion,

LA OBTENCION DE POLIMEROS PUEDE
SER POR:

crecimiento y
terminacion

1

1

l

Ejemplos: Polietileno
y PVC

Se produce una
molécula de agua

!

!

1.

Ejemplos: Nylon 6.6 v
Baguelita

¢ Para qué sirve?

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 26b. La baquelita fue el

primer polimero sintético, busca informacion para responder las
siguientes preguntas.

2. ¢Cual es la reaccidén quimica de su obtencion?

3. ¢ Por qué método de polimerizacidén se obtiene?, explica tu respuesta.
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A7. Comprende que las fuerzas inter e intramoleculares modifican las
propiedades de un polimero, al observar las propiedades de éstos en un

experimento. (N3)

LECTURA: Estructura de un polimero y sus propiedades

La estructura de los polimeros y sus propiedades estan relacionadas.

De manera general se tienen estructuras lineales, lineales

ramificadas y reticulares. La forma en que se acomodan los
atomos debido a las fuerzas intra e intermoleculares determinan las propiedades de

los polimeros.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 272, Investiga la estructura
del fenol formaldehido y del policloruro de vinilo (PVC), asi como
sus propiedades térmicas y mecanicas. Completa los recuadros
con la informacién obtenida.

Polimero. Resina fenol-formaldehido

Unidad Cadena polimérica de 3 unidades ¢Estructura lineal,
repetitiva del ramificada o
polimero entrecruzada?

Propiedades térmicas y mecanicas de la resina fenol-formaldehido.




Guia para el examen extraordinario de Quimica IV
|

Polimero. Policloruro de vinilo

Unidad Cadena polimérica de 3 unidades ¢Estructura lineal,
repetitiva del ramificada o
polimero entrecruzada?

Propiedades térmicas y mecanicas del policloruro de vinilo

Con base en la investigacion que has realizado y la clasificacion de la estructura de las
cadenas poliméricas (lineal, ramificada y entrecruzada). Explica cual es la relacionentre
las propiedades térmicas y mecanicas con su estructura.

LECTURA: Efecto de las fuerzas intermoleculares en las
propiedades de los polimeros

Debido al tamafo de las cadenas poliméricas, es indispensable

considerar las fuerzas intermoleculares ya que hay un numero

elevado de ellas, éstas tendran efecto sobre las propiedades de los
polimeros. Las fuerzas intermoleculares se dividen en dos: Van der Waals (dipolo-

dipolo y dipolo inducido-dipolo inducido) y puente de hidrégeno.

Ahora bien, la composicién quimica del polimero determina el tipo de fuerza

intermolecular como podras observar en la siguiente tabla.
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Tabla 15. Fuerzas intermoleculares predominantes

Nombre Fuerza intermolecular
Unidad repetitiva del polimero predominante
HT/\
T/N\F
PV NS Sy Puente de hidrégeno
H H n
Melamina
]
—c—0C—— Van der Waals
| | Dipolo inducido-dipolo inducido
H H n
Polietileno
H Cl
| | Van der Waals
T_T Dipolo-dipolo
H H n
Policloruro de vinilo

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 27b El polietileno es termoplastico
y la melanina es termoestable. De acuerdo a lo explicado, indica cual
es la relacion entre la fuerza intermolecular predominante, tipo de
estructura y la propiedad térmica.
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A8. Reconoce la importancia de las uniones covalentes en los polimeroslen
general y los enlaces peptidico y glucosidico al analizar fragmentos dejcadenas
poliméricas en proteinas y carbohidratos.

LECTURA: Biopolimeros. Carbohidratos y proteinas

Los organismos vivos estamos constituidos por bloques estructurales

en comun, las llamadas biomoléculas. Dentro de las células se

llevan a cabo reacciones quimicas (metabolismo) que

permiten a los organismos crecer, reproducirse, moverse, mantenerse, repararse y
responder a estimulos. De manera particular, al conjunto de reacciones que permiten
la formacion de energia al sintetizar moléculas complejas (también llamadas
biopolimeros) a partir de moléculas simples, se le denomina anabolismo; y al

proceso de degradacidon de moléculas complejas a simples se denomina catabolismo.

En esta seccidn podras identificar de manera general la polimerizacién de dos grupos
de biomoléculas, los carbohidratos y las proteinas. Para el primer grupo, se acoplan
dos o0 mas mondmeros llamados monosacaridos (iguales o diferentes) mediante el
enlace glucosidico, dando lugar a los polisacaridos o carbohidratos de gran tamafio.
Por otra parte, en el caso de las proteinas se unen dos o mas aminoacidos,
monomeros iguales o diferentes, mediante el enlace peptidico, dando lugar a los

polipéptidos o proteinas.
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Enlace glucosidico

Enlace peptidico

HOCH:2 HOCH:
glucosa glucosa
HOCH: HOCH:

OH

enlace glucosidico

Imagen 36. Representacion del enlace
glucosidico

acido carboxilico \ amina

H Ri1 O H o)
\ | -
N—C—C N—C—C
/ | B / I \
H H OH H OH
Aminodcido 1 Aminodcido 2
(o]
|_( b
H
/amida
H R1 O R2 O Rz O
N Ml [l | 7
SRS
H/ I!I/ H H/ H H OH
Enlace peptidico
H R1 O Rz O R2 O
A [l | 7
N—C—C—N—C—C—N—C—C
/| || LN\
H H H H H H OH

Polipéptido

Imagen 37. Representacion del enlace
peptidico

Imagen 36 obtenida de: https://i.ibb.co/4R3pSLJ/Enlace-glucos-dico.jpg

Imagen 37 obtenida de: https://i.ibb.co/gw5gNgJ/Enlace-pept-dico.jpg



https://i.ibb.co/4R3pSLJ/Enlace-glucos-dico.jpg
https://i.ibb.co/gw5gNgJ/Enlace-pept-dico.jpg

Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

Contienen
principalmente a
los elementos

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 28a. Completa los siguientes
diagramas:

Sus monémeros

llamados El enlace

Formado por el
grupo funcional

Cuya férmula
Hamado

general es

Cuya formula
general es
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Tienen

Contienen
principalmente a
los elementos

Sus monémeros

llamados El enlace

Formado por el

un ejemplo de grupo funcional
monoémero es llamado

Cuya férmula
general es
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 28b. Responde lo que se te
solicita.

1. Con el siguiente mondémero construye una cadena de 3
aminoacidos y encierra el enlace peptidico en cada union.

@)

H,N—CH—C——OH

CHs,

2. ldentifica y encierra el enlace glucosidico. Recuerda que se presenta entre dos
mondmeros.

Imagen 32. Representacion del enlace glucosidico en cadenas poliméricas
Obtenida de: https://i.ibb.co/m619Wnt/Enlace-glucos-dico-en-cadenas-polim-

ricas.jpg



https://i.ibb.co/m619Wnt/Enlace-glucos-dico-en-cadenas-polim-ricas.jpg
https://i.ibb.co/m619Wnt/Enlace-glucos-dico-en-cadenas-polim-ricas.jpg
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A9, Comunica de forma oral y escrita sus investigaciones, respecto a las
aplicaciones y al impacto social de los nuevos materiales poliméricos, para
valorar las contribuciones de la quimica ala sociedad. (N2)

LECTURA: Nuevos materiales

Actualmente el desarrollo de

nuevos materiales con

novedosas propiedades se
encuentra abriendo nuevos horizontes en
distintas areas. Un ejemplo de ellos son los

polimeros inteligentes, los cuales responden

ante un estimulo externo, como puede ser la

temperatura, pH, luz, etcétera.

En el campo de la medicina han tenido exitosas aplicaciones, como son las gasas
inteligentes que evitan la formacién de colonias bacterianas y con ello se previenen

infecciones.

Imagen 38. llustracién 3D de la tecnologia de una bateria de sodio ion (Victor Josan
/Shutterstock) Obtenida de:
https://www.interempresas.net/Energia/Articulos/207078-Desarrollan-nuevos-
materiales-para-las-baterias-de-proxima-generacion.html

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 29a. Como veras el
desarrollo o sintesis de polimeros con propiedades de utilidad
para la humanidad, no tiene fin. En las siguientes actividades
tendras oportunidad de conocer mas acerca de ellos.

Instrucciones. Completa la siguiente tabla.


https://www.interempresas.net/Energia/Articulos/207078-Desarrollan-nuevos-materiales-para-las-baterias-de-proxima-generacion.html
https://www.interempresas.net/Energia/Articulos/207078-Desarrollan-nuevos-materiales-para-las-baterias-de-proxima-generacion.html
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Tabla 16. Nuevos materiales.

Nanomateriales

., Qué son?

Areas de
aplicacién

Grafeno

Propiedades

Areas de
aplicacién

Superconductores

., Qué son?

Areas de
aplicacién

Biopolimeros

¢ Qué son?

Ventajas y
desventajas
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completa el crucigrama.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 29b. Lee detenidamente y

Horizontales
Ejemplo de biopolimero

Se caracteriza por presentar "resistencia
electrica cero" y por expulsar campos
magnéeticos pequefios.

Verticales

Tecnologia que se dedica al disefio y
manipulacion de la materia a nivel de atomos o
maléculas.

Es una de las formas alotropicas del carbono,
como lo son también el grafito y el diamante.
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A10. Argumenta la necesidad de hacer un uso responsable de losmateriales
poliméricos sintéticos, al indagar en fuentes documentales su

identificacién y los métodos de reciclaje. (N2)

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 30a. Lee detenidamente la
siguiente tabla y completa las columnas faltantes. Puedes apoyarte
en las fuentes de consulta sugeridas.

Tabla 17. Cédigos de identificacion de plasticos. Aplicaciones en estado virgen y reciclado

Simbolo

Tipo de plastico
Temp de procesamiento °C

PET Polietilen Tereftalato
(Polyethylene
Terephthalate)

250 a 260

Propiedades

Contacto alimentario,
resistencia fisica,
propiedades térmicas,
propiedades barreras,
ligereza y resistencia
quimica

Usos comunes del
material virgen

Usos comunes del
material reciclado

HDPE Polietileno de alta
densidad (High Density
Polyethylene)

130

Poco flexible, resistente a
quimicos, opaco, facil de
pigmentar, fabricar y
manejar.

PVC Policloruro de vinilo
(Plasticised Polyvinyl
Chloride PCV-P)

75a90

Es duro, resistente, puede
ser claro, puede ser
utilizado con solventes,
flexible, claro, elastico.

4
\ 4

LDPE

LDPE Polietileno de baja
densidad (Low density
Polyethylene)

110

Suave, flexible, se raya
facilmente

A4

P

PP Polipropileno
(Polypropylene)

160 a 170

Dificil pero aun flexible,
traslucido, soporta
solventes, versatil

6

PS

Poliestireno (Polysyrene)

70a115

Claro, rigido, opaco, se
rompe con facilidad, se
afecta por grasas y
solventes

6

PS-E
Poliestireno Expandido

Esponjoso, ligero,
mantiene temperaturas.

OTROS

W r0a1s
PS-E
OTROS Incluye a muchas resinas
SAN y materiales. Sus
ABS propiedades dependen de
PC la combinacién de los
Nylon plasticos

Imagen 39. Obtenida de:https://i.ibb.co/4sQd9qT/C-digos-de-identificaci-n-de-pl-sticos-

Aplicaciones-en-estado-vrgen-y-reciclado.jpg



https://i.ibb.co/4sQd9qT/C-digos-de-identificaci-n-de-pl-sticos-Aplicaciones-en-estado-vrgen-y-reciclado.jpg
https://i.ibb.co/4sQd9qT/C-digos-de-identificaci-n-de-pl-sticos-Aplicaciones-en-estado-vrgen-y-reciclado.jpg
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 30b.

Instrucciones

1. Dentro de tu hogar selecciona 20 productos envasados en
materiales plasticos.

2. ldentifica el codigo de clasificacion de cada uno de ellos.

3. Responde las siguientes preguntas:

¢ Qué porcentaje del total de los productos que has seleccionado presenta el cédigo
de clasificacién?

¢ Cuales son los principales tipos de plastico empleados para aplicaciones cotidianas?
Indica dentro de la figura tus resultados, tipo y porcentaje que representa del total de
los productos que has seleccionado.

%

¢ Cudles liberan sustancias altamente toxicas si se les incinera? ; Como se les puede
reciclar?
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EJERCICIO FINAL DE AUTOEVALUACION

INSTRUCCIONES: Lee cada enunciado con atencion y elige la respuesta adecuada.
Considera que cada pregunta vale 1 punto. Recuerda que el objetivo de este ejercicio
es que tengas una idea sobre los aprendizajes que necesitas reforzar y qué tanto has
avanzado en tu estudio. Se sugiere que lo realices después de haber revisado todas
las lecturas y haber realizado los ejercicios y actividades correspondientes. En caso
de que surjan dudas en alguna pregunta es recomendable que revises nuevamente
el material de esta guia de forma cuidadosa y que acudas a asesorias.

1. De acuerdo con la siguiente tabla de tipos de petrdleo en México, ¢Cual es
considerado el mas pesado?

Tipo de petréleo | API
Maya 256°
Istmo 334°
Olmeca 38.3°

A) Istmo

B) Maya

C)Olmeca

D) No se puede determinar

2. Los hidrocarburos como la gasolina y el aceite lubricante se caracterizan por
ser de naturaleza
A) Polar y mas densos que el agua
B) Polar y menos densos que el agua
C)No polar y mas densos que el agua
D) No polar y menos densos que el agua

3. La destilacién es un método que permite separar las fracciones del petréleo
segln su
A) Densidad
B) Solubilidad
C) Punto de fusion
D) Punto de ebullicion

4. De las siguientes sustancias, ¢cudales son petroguimicos béasicos?
A) Metano, butano, naftas
B) Xileno, tolueno, estireno
C) Metano, butano, etileno
D) Benceno, etileno, poliestireno
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5. ¢Como se llama la capacidad del carbono para unirse consigo mismo
formando largas cadenas o anillos?
A) Isomeria
B) Tetravalencia
C) Concatenacion
D) Electronegatividad

6. ¢Qué tipo de geometria tiene el etino?
A) Lineal
B) Angular
C) Tetraédrica
D) Trigonal plana

7. ¢Qué compuesto tiene una mayor reactividad?
A) CH3z-CHs
B) CHs-CH =CH2
C) CHs- CH2-CHs
D) CH3-CH2-CH2-CHs

8. ¢Qué tipo de compuesto organico esta representado en la siguiente
imagen?

H4C CHj
\ 7
== .
/
H H
A) Un enantiémero.
B) Un isbmero estructural.

C) Un isbmero geomeétrico, tipo cis.
D) Un isbmero geométrico, tipo trans.

9. ¢Por qué los hidrocarburos presentan bajos puntos de ebullicion y fusién, se
disuelven en disolventes no polares y son insolubles en agua?
A) Porque presentan enlaces ionicos.
B) Porque presentan fuerzas de dispersion.
C) Porque presentan enlaces covalentes polares.
D) Porque presentan enlaces por puentes de hidrogeno.
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10. ¢Cual es el producto de la siguiente reaccion?

CHs

| Pt
CH3-C =CHz> + Ho>

v

A) Butano.

B) 2-Metil-butano.

C) 2-Metil-propano.

D) 2,2-Dimetil-propano.

11. Analiza las formulas quimicas siguientes, que corresponden al etano
(imagen de la izquierda) y al etanol (imagen de la derecha), y elige el
enunciado que consideres correcto.

T A
A AL A
H H H H

A) Las dos moléculas son polares.

B) El etano es mas polar que el etanol.

C) El etanol es mas polar que el etano.

D) Ninguna de las dos moléculas es polar.

12. ¢Cual seré el producto de lareaccion de bromacion al 1-Penteno?
A) 1,1-Dibromo-pentano.
B) 2,2-Dibromo-pentano.
C) 1,2-Dibromo-pentano.
D) 1,3-Dibromo-pentano.

13. ¢Qué producto se genera a partir de la oxidacion del 2-Butanol?
A) Butanal
B) Butanona
C) Acido 2-butanoico
D) Butanoato de butilo

14. ;Qué se necesita para formar un éster?
A) Un alcohol y un aldehido.
B) Un aldehido y una cetona.
C) Un acido carboxilico y un alcohol.
D) Una cetona y un acido carboxilico.
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15. ¢Cuales afirmaciones son ciertas para el siguiente compuesto organico?
|.  Esunaamida

Il. Es una amina terciaria

lll. Se nombra Metil-Fenil-Propil-Amina.
IV. Se nombra Etil-Fenil-Metil-Amina.

CH3z—=CH2—-N - CHs

A) |
B) Iy IV
C) Iy il
D) Iyl

16. ¢Qué tipos de reacciones permiten obtener ésteres y amidas con la
liberacion de moléculas de agua?
A) Reacciones de adicion.
B) Reacciones de condensacion.
C) Reacciones de descomposicion.
D) Reacciones de doble sustitucion.

17. ¢Qué tipo de compuesto se obtiene al oxidar un alcohol primario?
A) Amina
B) Amida
C) Aldehido
D) Haluro de alquilo

18. El benceno y el éter etilico no se disuelven en agua, en cambio la acetona 'y
el &cido acético si se disuelven, ¢cémo lo explicas?
A) Porque la acetona y el acido acético son moléculas polares.
B) Porque la acetona y el acido acético son moléculas pequenas.
C) Porque el benceno y el éter etilico son compuestos aromaticos.
D) Porque el benceno y el éter etilico tienen diferentes grupos funcionales.

19. De las siguientes opciones, ¢cual es una consecuencia ambiental
provocada por la industria petrolera?
A) Dafios a la salud.
B) Muerte de diferentes especies de flora y fauna.
C) Emisién de gases contaminantes a la atmosfera.
D) Todas las anteriores.
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20. ¢Como se clasifican los polimeros segun su origen?
A) Lineales y Reticulares.
B) Naturales y Sintéticos.
C) Ramificados y Elastomeros.
D) Termoestables y Termofijos.

21. ¢Qué propiedades tienen los polimeros que les permiten tener diversidad
de aplicaciones?
A) Flexibilidad y color.
B) Texturay flexibilidad.
C) Resistencia mecanica y color.
D) Resistencia mecanica y flexibilidad.

22. ¢Cudl es el mondmero del polietileno?
A) CHs-OH
B) CH2=CH:2
C) CH2-COOH
D) CH3-CH2-CHs

23. ¢Cual monOomero seguira unareaccion de polimerizacion por adicion?
A) CH2=CH2
B) CH3-CH2-OH
C) CH3-CH2-CHs
D) CH3-CH2- CH2-CHs

24. De los siguientes polimeros, ¢cuél corresponde a un copolimero?
A) Nylon 6.6.
B) Polietileno.
C) Poliestireno.
D) Poliacetato de vinilo.

25. ¢Qué molécula se obtiene como subproducto de la polimerizacién por
condensacion?
A) CHa
B) H20
C) CHsOH
D) CH2-O-CHz2

26. De las siguientes afirmaciones, ¢cuales son ciertas paralos polisacaridos?
I. Sus mondmeros son los aminoacidos.

II. Presentan enlace peptidico

[ll. El almidon es un ejemplo de polisacarido.
IV. Presentan enlace glucosidico.




Guia para el examen extraordinario de Quimica IV

A) lyll

B) lly IV
C) Nyl
D) 'y IV

27. ¢Cuédl es la utilidad de conocer el codigo de identificacion de los materiales
poliméricos?
A) Facilita la clasificacion y el reciclaje.
B) ldentificar su origen, natural o sintético.
C) Conocer cual ha sido su proceso de fabricacion.
D) Conocer cual ha sido su proceso de distribucion.

28. ¢Cual es una desventaja de los biopolimeros?
A) Estos materiales son clasificados como composteables.
B) Se emplean microrganismos para su degradacion.

C) Se requiere gran espacio agricola para la siembra de sus materias primas.
D) Son biocompatibles.

29. ¢ Cudl es el plastico mas empleado a nivel mundial, cuyo principal destino
una vez reciclado es la fabricacion de fibras para alfombras, ropa y
geotextiles?

A) PP
B) PS
C) PVC
D) PET

30. ¢Cuél de los siguientes materiales tiene una aplicacion muy importante en
el Tren Bala en Jap6n?
A) Grafenos
B) Biopolimeros
C) Superconductores
D) Nanomateriales

Respuestas

1.B 2.D 3.D |4.C 5C 6. A 7.B 8.C 9.B |10.C
11.C |12.C |13.B |14.C |15.B |16.B | 17.C | 18. A | 19.D | 20.B
21.D |22.B |23.A |24.A |25.B |26.D |27.A | 28.C | 29.D |30.C
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Escala de calificacion

Aciertos

0-16

17-19

20-22

23-25

26 - 28

29-30

Calificacion

5

10




